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PREFACA 


E  todas  quantas  Artes  tem 
ea^enhofa  inventora  a  in* 
humana,  talvex  nenhuma  conte 
jnais  antiga  origem  ,  nem  mais  lentos  pro- 
greílbsj  do  que  a  Nav-ega^^^ao.  Os  Antigos, 
que  por  muitos  feculos  a  praólicáram,  igno- 
rando o  ufo  da  Agulha  de  marear  ,  naõ  íe 
atreviam  a  perder  a  terra  de  vifta  ;  e  con- 
fequentemente  a  Arte  fe  reduzia  a  huma 
muito  limitada  porção  de  conhecimentos. 
Baíiava  ter  praílica  das  Coitas"  fobre  que  fe 
havia  de  navegar ;  faber  as  correntes  ,  os 
bancos  ,  as  fondas  das  poucas  paragens  qoc 
fe  frequentavam  ;  junto  a  ifto  huma  mano- 
bra pouco  intelligente  ^  era  tudo  quanto 
comprehendia  naquelles  remotos  tempos  a 
Sciencia  da  Navegação. 

A  invenção  da  Agulha  de  marear ,  e 
o  ufo  que  defde  as  fuás  primeiras  navega- 
ções principiaram  a  fazer  delia  os  Portu- 
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guezes  5  veio  dar  huma  nova  forma  áquella 
Sciencia.  A'  nolla  imiraçao  fe  aventuraram 
a  viajar  pelo  mar  alto  ,  e  caminhar  a  defco- 
brir  Paizes  de  que  naÕ  havia  mais  do  que 
huma  fufpeiía  de  exiílencia ,  homens  extra- 
ordinários 5  que  a  hum  valor  intrépido  jun- 
tavam noções  unicamente  devidas  á  força 
do  feu  talento ,  e  excogitadas  pela  profun- 
da vaítidaô  das  fuás  reflexões  :  taes  foram 
os  celebres  Creadores  da  Sciencia  da  Pilo- 
tagem " .  As  tranfcendentes  luzes  daquel- 

ies 


«  A  Arte  de  dirigir  a  derrota  de  hum  Navio,  de  co- 
nhecer no  meio  do  mar  a  lua  pofiçaõ  ,  e  de  faber  o  ru- 
mo que  deve  feguir  para  chegar  a  hum  lugar  determi- 
nado ,  faó  os  fins  que  fe  propõe  a  Sciencia  da  Pilota- 
gem. Aquelles  que  a  profeíTam  fe  diftinguem  porém 
em  duas  claíTes  :  huma  ,  cujo  objedo  he  a  Navegação 
ao^longo  das  Coílas  ,  fem  as  perder  de  vifta  :  para  eíla 
faÔneceífarios,  além  dos  conhecimentos  pra(ílicos  das 
paragens  que  frequentam  ,  o  ferem  também  inftruidos 
na  manobra,  no  modo  de  medir  o  feguimento  do  Na- 
vio i  da  natureza  e  ufos  das  Agulhas' de  marear,  e 
marcar,  no  ufo  dos  Planos,  e  Cartas  Hydrographicas; 
e  finalmente  no  cálculo  neceíTario  para  conheceras  cir- 
cumílancias  das  marés.  A  outra  claíTe  que  fe  emprega 
na  Navegação  da  altura  ,  ou  do  mar  alto,  nao  fó  deve 
ter  a  fciencia  daquelles ,  mas  também  a  theorica  de  vá- 
rias partes  da  Mathematica.  Deve  ter  huma  idéa  clara 
da  grandeza  e  forma  da  terra ;  do  modo  com  que  nel- 
lâ  fe  medem  as  diílancias ,  já  fejam  de  Norte  Sul ,  ou 
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les  originaes  Viajantes  ,  fuperiores  ao  feu 
mefmo  feculo  ,  elevaram  a  Navegação^  de 
'huma  praclica  groíleira,  e  informe,  a  huma 

Sci- 


de  latitude  ;já  de  Leíle  Oefte,  ou  de  longitude  ;  ou  em 
fim  ,  por  quaesquer  rumos  oblíquos  .  que  nao  correm 
Norte  Sul ,  nem  Leíle  Oefte.  Deve  íaber  os  círculos, 
linhas ,  e  pontos  ,  que  fe  tem  imaginado  no  Ceo,  e  fo- 
bre  a  terra  ,  e  os  feus  ufos  na  theorica  e  pradlica  da 
Arte.  Além  difto  ,  deve  conhecer  huma  parte  das  ap- 
parentes  revoluções  de  alguns  Aftros  ;  a  íaber ,  o  mo- 
vimento diário  apparente  do  Sol ,  dai  Lua  ,  das  Eftrel- 
las  ;  o  outro  movimento  annual  e  apparente  do  mefmo 
Sol ;  aquelle  pelo  qual  a  Lua  faz  realmente  huma  re- 
volução íynodica  em  29  dias  ,  12  horas,  e  44  minutos, 
com  pouca  diíFerença  ;  o  movimento  apparente  das 
Eftrellas  fixas,  reípedtivo  ao  plano  da  Ecliptica,do  qual 
relulta  a  fua  apparente  mudança  em  declinação  ;  ifto 
he,  para  o  Norte  ou  Sul  ,  e  em  afcenfao  reíta  ,  ou  de 
Oefte  para  Lefte.  Deve  mais  ter  hum  perfeito  conhe- 
cimento da  natureza  e  ufos  dos  inftrumentos  que  no 
mar  fervem  para  as  obfervaçoes  dos  Aftros  ,  e  para  as 
diíFerentes  pradlicas  da  Pilotagem  ,  a  fim  de  faber  fazer 
efcolha,  diftinguir  quaes  faÓ  os  convenientes,  e  tirar 
delles  toda  a  poíTivel  utilidade. E  em  fim,  deve  faber  os 
cálculos  neceíTarios  para  achar  por  meio  dos  fobreditos 
conhecimentos  a  latitude  do  Lugar  em  que  fe  acha,  as 
horas  que  nelle  fe  contam  ,  a  variação  da  Agulha  ,  e 
immediatamente  a  longitude  pelos  novos  methodos 
propoftos  ,  e  proximamente  fimplicados  ;  cuja  perfei- 
ção depende  em  parte  do  frequente  ufo  que  delles  fe 
fizer  na  praxe  da  Navegação  ;  mas  todos  os  referidos 
requifitos  lhe  feraÓ  quafi  inúteis ,  fem  huma  pradlica 
conftante  do  mar,   e  com  elle  o  conhecimento  dos 
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Entregues  a 


Sei  ene  ia  vaíla  j  e  fublime. 
hum  Oceano  immenfo,  aonde  lhe  faltavam 
as  marcas  da  terra  ,  que  regulavam  até  en- 
tão qual  era  no  mar  a  fua  poíiçao ,  qual  de- 
via fero  feu  Rumo,  foi  necellàrio  recorrer 
aos  Ceos ;  e  os  Aftros  lhe  miniítráram  mais 
feguro  meio  para  o  acerto  das  fuás  direc- 

A'  medida  que  as  utilidades  e  vanta* 
gens  da  Navegação  fe  hiam  fazendo  mani- 
feitas ,  foram  logo  applicando-fe  a  eílabe- 
lecer  e  aperfeiçoar-lhe  as  regras  os  mais  il- 
Juílres  Sabiosj  que  naquelles  tempos  flore- 
ciam.  Todos  com  huma  efpecie  de  emula- 
ção fe  dedicaram  a  promover  a  nova  Scien- 
cia  5  e  a  illuftrá-la ,  e  para  gloria  da  noíla 
Nação  foi  em  Portugal  aonde  appareceo  ** 
o  primeiro  Tratado  fobre  a  Navegação  ,  e 

a  pri- 


ventos  ,  das  correntes  ,  das  monções  ,  e  das  diverfas 
impreviftas  excepções  a  que  eílaô  fujeitas  quaesquer 
regras,  íendo  pra(flicadas  Ibbre  Jium  Elemento  fempre 
inconftante ,  e  nunca  aíTaz  bem  conhecido. 

Aífim  o  refere  ^'uverien,  Didionaire  Univerfel  de 
Mathemstique  ^  Pljyfiqije,  veib.  J^avígéition. 
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a  primeira''  Cadeira  de  Náutica ,  eílabele- 
cida  por  Autoridade  Soberana. 

As  Potencias  maritimas  de  Europa  fo- 
ram fucceffivamente  feguindo  o  nofiò  ex- 
emplo ,  e  em  pouco  tempo  fubio  a  profif- 
faô  de  Piloto  ao  maior  auge  da  pública  eíli- 
mação*.    Accrefcentáram-fe   novas  ifen- 

çoes, 

<»  No  Reinado  d'ElRei  D.Joaõ  o  I.  de  Portugal  fe 
eftabeleceo  na  Viila  de  Sagres  no  Algarve  huma  Ca- 
deira de  Náutica  ,  a  que  preíidia  hum  Mathematico  , 
natural  da  Ilha  de  Maiorca ,  chamado  Jacome  ;  o  qual 
mandara  vir  o  Infante  D.  Henrique  para  enfinar  a  Na- 
vegação ,  a  conftrucçao  das  Cartas  de  marear  ,  e  outros 
inftrumentos  Náuticos  ,€m  cujo  emprego  lhe  fuccedeo 
depois  Bartholomeo  Colombo ,  irmão  do  memorável 
Chrijiovão  Colombo. 

h  Huma  Sciencia  ,  por  meio  da  qual  fe  dilatava  o 
Império  ,  fe  enriquecia  o  Eílado  ,  e  fe  faziam  celebres 
feus  ProfeíTores  ,  na6  poderia  deixar  de  fer  eonfidera'- 
da  com  huma  íingular  eftimaçaÔ.  Que  mais  admirável 
perfpecHiiva  fe  pode  ainda  hoje  ofFerecer  á  noíTa  con- 
templação ,  do  que  o  arrojo  e  confiança  com  que  na- 
quelle  tempo  fahiam  os  noffos  mareantes  do  porto 
donde  eram  mandados  ,  defcobrlam  Continentes  e 
Ilhas  ,  reconheciam  baixos  ,  obfervavam  monçóes ,  e 
tornavam  ordinariamente  sãos  e  falvos  ao  lugar  de  que 
haviam  fahido  !  Ifto  fe  executava  em  o  tempo  em  que 
a  Sciencia  da  Pilotagem  eftava  (  póde-fe  dizer  )  na  fuâ 
infância.  E  que  mais  feconfegue  nos  noíTos  dias  ?  Na- 
quelJes  he  certo  fe  contarti  muitos  naufrágios  :  neftes 
nao  lhe  cedemos  no  número.  Qual  pôde  fer ,  pois  ,  â 
origem  das  repetidas  trágicas  fcenas  que  o  mgr  oíFerece 
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coes  5  e  privilégios ,  aos  que  de  muito  tem- 
mtes  lhe  eram  concedidos ;  pois  já  an- 
tigamente foram  os  Facultativos  condeco- 
rados com  Doutoraes  infignias  ,  e  trajavam 
huma  certa  veftidura ,  diítinâivo  particular 
da  fua  jubilaçàõ ,  fegundo  refere  Fournier^ 
Hidrografie,  liv.  3.  cap.  35.  ** 

O 


diariamente  aos  noíTos  olhos  ,  fenaò  a  falta  de  perfei- 
ção em  que  ainda  fe  conferva  a  Sciencia  da  Navega- 
ção ?  Com  eíFeito,  fe  examinarmos  miudamente  quan- 
to tem  os  Modernos  accrefcentado  a  herança  dos  co- 
nhecimentos Náuticos  que  nos  deixaram  os  Antigos  , 
acharemos  muita  fimplifícaçaô  e  ampliação  nos  me- 
thodos  ,  mas  poucos  inventados  de  novo.  Zarco  com 
a  Agulha  de  marear ,  com  informes  Cartas  que  lhe 
confiara  o  Infante  ,  e  fem  mais  Roteiro  que  as  ordens 
e  inftrucçóes  que  delíe  recebera,  defcobrio  grande  por- 
ção da  Coíla  de  Africa  ,  e  depois  a  liha  da  Madeira. 
Cabral  fem  outros  foccorros  atraveíTou  o  Oceano  ,  e 
foi  povoar  os  Açores.  Gama  ,  em  fim  ,  praticando  já 
o  ufo  do  Aílrolabio  ,  dobrou  o  Cabo  da  Boa  Efperan- 
ça  ,  e  reconhecendo  as  margens  da  Africa  ,  e  da  Aíia  , 
reílituio-fe  a  Europa  ,  fendo  para  os  daquelle  e  defte 
tempo  aquella  longa  -navegação  hum  prodigio.  Efte 
refumo  das  proezas  Náuticas  dos  noíTos  Defcobrido- 
res  ,  baila  para  comprovar,  e  dar  idéa  do  fummo  apre- 
ço que  neceíTariamente  fe  daria  naquelle. tempo  á  Sci- 
encia da  Pilotagem  nefte  Reino. 

Na  Grécia  foram  os  Pilotos  homens  da  maior 
confideraçaô :  entre  elles  foi  célebre  hum  chamado 
Pbrontis ,  immortalizado  por  Homero ,  e  que  mereceo 
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O  attra6tivo5eílimu!o  de  utilidades^  e 
diílincções^attrahio  logo  á  claílè  de  Pilotos 
copiolò  niimero  de  indivíduos ,  huns  idó- 
neos 5  e  beneméritos ;  outros  ignorantes ,  e 
indignos ;  até  que  pela  vulgaridade  a  que 
chegaram  ,  eilao  hoje  inteiramente  decahi- 
dos  da  fua  bem  merecida  antiga  reputa- 
ção. " 

Com  tudo/oi  em  Portugal  aonde  por 
mais  tempo  confervou  a  Pilotagem  o  luilre 
do  feu  antigo  efplendor,  protegida  dos  So- 
beranos *  5  cukivada  dos  Principes:  também 

b  a 


ao  Rei  de  Miceno  o  elevar-lhe  hum  diftin(ílo  Maufo- 
léo  junto  do  Cabo  de  Sunium.  Hum  Piloto  reputa-fe 
agora  hum  homem  dtí  mar  ,  fem  mais  diftincçaó  ;  mas 
jiaquelle  tempo  era  confiderado  como  peffoa  util  ao 
Eílado  ,  e  todo  o  merecimento  util  obtinha  íua  parti- 
cular recompenfa. 

"  Vide  hleimeu  ,  Introduélion  a  la  voyage  pour 
eprouver  les  raoníres  marines  ,  pag.  36. 

i  O  exemplo'  do  gloriofo  Infante  D.  Henrique  foi 
feguido  de  quafi  todos  os  Intantes  de  Portugal  ,  e  pe- 
los Senhores  da  primeira  Grandeza  do  Reino.  A  Na- 
vegação era  a  Sciencia  favorita  daquelles  tempos.  O 
Iní-ante  D.  Lais  aprendeo-a  com  o  infigne  Cofmogra- 
pho  Mor  Pedro  Nunes ,  e  moftrou  praticamente^  a 
fua  perícia  Náutica  na'  expedição  de  Tunes  ,  a  que  foi 
com  numa  poderofa  Armada/ElRei  D.  Sebajhãm  eja 
taô  intelligente  e  curiofo  da   Sciencia  da  Navegação, 
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a  principal  Nobreza  do  Reino  nao  deixava 
de  aprender  deíde  os  primeiros  annos  os  ru- 
dimentos de  huma  Sciencia,  que  para  o  fu- 
turo a  fazia  recommendavel,  para  fer  occu- 
pada  nos  importantes  empregos^  adequados 
á  íua  grandeza. "" 

A- 

que  nas  duas  occaíi6es  que  paíToua  Africa,  íempre  fa- 
zia o  feu  Diário  Náutico  ,  cuja  roiiideza  ,  e  exacçaó,  fé 
pode  ver  no  4.°  tomo_  das  Memorias  daqueile  Monar- 
ca ,  compoílas  por  Diogo  Barbnfa  Alacbado.  Nos  nof- 
fos  tempos  adaiiramos  ao  Infante  D.  írancifco ,  que 
pela  Marinha  confervava  huma  particular  paixão  ;  mo- 
ílrando  que  na6  fó  a  eftimava  ,  mas  também  quea  íabia 
com  perfeição  ,  como  fe  collige  da  paíTagem  referida 
por  ò'ouJa,  Hiíloria  Genealógica  da  Gafa  Real,  tom.  S.** 
pag.  421. 

«  Quem  he  verfado  na  Hiíloria  do  noíío  Reino  fabe 
perfeitamente,que  defde  o  tempo  dos  noíTos  primeiros 
Defcobrimentos,  fempre  fe  pradicou  confiar  o  coman- 
do dos  Navios,  e  Efquadras,  ás  peíToas  da  primeira 
Jerarchia  ;  e  eftas  fe  habilitavam  para  aquellas  nomea- 
ções, fazendo  hum  eftudo  ferio  e  profundo  da  Sciencia 
da  Navegação.  A  experiência  do  mar  tinha  dado  a  co- 
nhecer, que  os  Navios  fao  como  huns  corpos  inanima- 
dos todas  as  vezes  que  fao  commandados  por  Officiaes 
nial  inílruidos,  e  guarnecidos  com  gente  adventicia, 
falta  de  fciehcia  e  de  conliecimento  fuíHciente  de  hum 
feryiço  que  demanda  a  maior  attençaó;  e  que  a  forca 
éQ  numa  Efquadra  ,  ou  de  cada  Navio  em  particular, 
coníiíte  menos  no  grande  número  de  artilheria  ,  ou  na 
quantidade  dos  petrechos  ,  do  que  na  capacidade,  na 
iciencia ,  na  boa  conduta  do  Commandante ;  cujo  ef- 
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Além  diílo  confervava-fe  huma  lou- 
vável correfpondencia  entre  os  Mareantes 
pra£licos ,  e  os  Profeflores  theoricos  ;  e 
defta  útil  uniaõ  foi  neceiraria  confequencia 
o  adiantar-fe  grandemente  em  Portugal  a 
Sciencia  da  Marinha. "  Osnoílbs  famige- 

ra- 
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pirito  e  aaividaaefemanlfefta  claramente  nas  opera- 
ções do  feu  Navio  ;  o  qual  Te  pôde  confiderar  como 
huma  extenfaÓ  do  Teu  próprio  corpo  ,  e  devendo  como 
elle  participai   das  intelligentes  faculdades  da  lua  al- 

c   Para  formarmos  huma  juíla  idca  do  adiantamento 
a  ci  tiniia  chegado  em^Portugal  a  intelligencia  d^  Nave- 
gação ,  baila  lançar  os  olhos  fobre  a  Hiftoria  dos  noí* 
íos  Defcobrimentos,  e  notar  o  acerto ,  e  profunuo  co- 
nhecimento da  Marinha  ,  com  que  eram  concebidas^  e 
executadas  aquellas  celebres  expedições.  A  bíquadrâ 
com  que  Gama  k  fez  a  vela  do  Porto  de  Lisboa     era 
a  mais   conveniente  e  adequada    ao  fim  de  lazer  Uel- 
cobrimentos.  Os  Navios  eram  da  força,  do  porte,  e  da 
proporção  ,  a  mais  perfeita  qwe  a  Arte  de  conftrueçao 
podia  enta6  produzir.  Eram  ,  em  fim  ,  na  qualidade 
ipuaes  aos  que  ultimamente  fe  tem  julgado  pelos  mais 
próprios  para  novos  Dercobrimentos.  Unk  efcolheo 
para  as  fuás  Navegsç6es  Nayio.s,hum  de  462,  outro  de 
5:?6  toneladas  ,  e  que  demandaílem  pouco  lundo.  ^a- 
ma  partiocom  Emb:^rcaçÓes  quafi  f^meJhates  aquellas, 
e  proporcionadas  na  forma  da  conftrucçao  ao  eíbdo  em 
que  a  Arte  fe  achava  naquelles  tempos.  Are  a  dijpoíi- 
çaôdavingem  merece  fer  obfervada.  Armaram-k.os 
dous  Navios  S.Gabriel  e  S.  Raphael,  em  que  embarca- 
rmiFajco  daUamae  kn  Irmão:  nomeou-íc  huma 
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rados  Heroes^,  que  iJluítráram  a  Aíia  com 
gioriofas  acções ,  concluídas  fuás  campa- 
nhas,  vinham  na  torna  viagem  propor  aos 
ProíeíTores  as  dúvidas  "  que  haviam  en- 
con- 

Caravela  de  menor  porte,  para  o  reconhecimento  da? 
Coltas,e  dos  Rios,coínmandada  por  Nicolao  Coelho  ;  e 
como  os  Navios  armados  em  guerra  ,  e  carregados  de 
armas ,  e  petrechos,na6  podiam  levar  a  quantidade  fuf- 
h&iente  de  provisões  para  a  viagem  ,  deo-íe  ordem  pa- 
ra que  na  expedição  foíTe  hum  Navio  de  tranfporfe 
com  os  viveres,  e  mais  munições  neceííarias  ,  o  qual  na 
Bahia  de  S  Braz,  depois  de  defcarregado  ,  fe  havia  de 
queimar.  Nao  efqueceo  nomear  para  o  Navio  do  Gama 
ao  Fiioto  Pedro  de  Alemquer  ,  que  tinha  andado  ante- 
cedentemente com  Bartholomeo  Dias,  e  era  muito 
practico  nos  novos  Defcobrimentos  ;  e  em  fim  ,  houve 
a  advertência  de  mandar  ao  mefmo  i;^^/,que  em  outra 
Caravela  acompanhaíTe  ella  expedição  até  huma  certa 
al.ura,  por  fer  o  Capitam  que  tinha  já  paíTado  além  do 
grande  Promontório  Meridional    da   Africa.    Todas 
extas  circumftancias,e  prevenções,  bem  moílram  a  atten- 
çao  ,  mtelligencia  ,  e  conhecimento,  que  havia  em  Por- 
ugal  nas  expedições  Navaes ;  intelligencia  (digo)  mui- 
to íuperior  aquella  com  que  em  Hefpanha  fe  equipa- 
ram e  prepararam  as  Efquadras  de  Colombo  ,  e  Maga^ 
íbaes,  que  como  a  noífa  tiveram  por  objedo  defco&ir 
a  Navegação  as  índias.  r      .    j 

.L  ^.""""'^'^^'^if  í^obrea  Carta  de  Marear,  que  nb 
anno  de  1537  publicou  P.^r.  ^..;..,,fornm  devidos  ás 
trtl  r  11^''  '  Navegação  que  havia  feito  nos  ma- 
res da  Aíia  lhe  propoz  Marítm  Ajfonfo  de  Soufa  ,  que 
foi  o  terror  dos  Malabares  ,  e  que  lançou  os  p  imei^ros 
fundamentos  á  Fortaleza  de  Dio.  Depois  ou"ual 
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contrado  no  deciirfo  das  fuás  Navegações , 
e  acceitavam  fem  prefumida  vaidade  as  in- 
ílrucçoes  que  recebiam*  aprovei tando-fe  rc- 
ciorocameiíte  5  liiins  de  conhecimentos  pra- 
éticos  5  outros  de  preceitos  the.oricos.  De- 
fta  útil  harmonia  procedeo  o  haverem  feito 
os  Portuguezes ''  nos  mares  da  Afia  tudo 

qiian- 


Heroe,  e  naõ  menos  Infíruido  na  Sciencia  de  qlie  trata- 
mos, Díogo  de  «3//,im pugnou  as  decisões  de  Nunes  com 
outro  Tratado  intitulado  De  Navigãtione. 

a  Se  nos  foíTe  poílivel  alcançar  e  fazer  publicar  to- 
dos os  differentes  Diários  ,  Relações  ,  e  Roteiros  dos 
Navegantes  Portuguezes  ,  enta6  í"e  veria  que  a  Hiftoria 
da  Sciencia  da  Navegação  tem  huma  origem  baílante 
antiga  nefte  Reino.  Que  modelo  de  exadidao ,  fcien- 
cia  ,  e  dilcernimento  Náutico,  fe  nao  acharia  nos  Ro- 
teiros de  D.  Joaô  de^ajiro  ,  tanto  no  da  viagem  que 
fez  deíle  Reino  para  a  IndiajComo  no  da  outra  q  daquel- 
le  Eftado  fez  ao  mar  Roxo,  no  qual  as  fuás  obfervaçóes 
e  advertências  manifeftam  o  hábil  Nautico,e  o  consuma- 
do Politico  !  Obfervava  efcrupulofamente  as  variações 
da  Agulha  ,  as  correntes  das  aguas  ,  a  direcção  e  força 
das  marés,  e  ao  mefmo  tempo  naõ  lhe  eíquecia  notar  as 
vantagens  que  o  Commercio  e  a  Navegação  poderia  ti- 
rar daquelles  fitios  ;  mas  bafta  para  innegavel  prova  da 
capacidade  eintelligencia  dos  noUos  Mareantes  o  Ro- 
teiro Portuguez.  Todas  as  Nações  marítimas  o  eíli- 
mam  íingularmente,  e  lhe  daõ  todo  o  apreço  de  que  fe 
faz  digna  a  fiel  exaélidaõ  ,  e  clareza  ,cora  que  he  com- 
pofto  ,  e  que  dará  íempre  multo  valor  áquelle  eílima- 
vel  Livro.  Porém  naÕ  foi  fó  ao  feu  Author  que  fomos 
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quanto  nos  noíTos  tempos  temos  viílo  pra- 
ticado nas  mais  Regiões  do  Mundo  pelos 
celebres  Cook  ,  Phipps  ,  Bjron^  Bougain- 

Logo  que  a  Navegação  do  mar  alto 
fe  principiou  a  frequentar  ,  conheceram  os 
Mareantes  a  indifpenfavel  neceífidade  em 
que  fe  achavam  das  Sciencias  Mathemati- 
cas^para  poderem  por  meio  delias  indagar  a 
fua  lituaçao  :  viram  que  o  atrevido  intento 
de  aíraveílkr  os  mares,  para  bufcar  com  cer- 
teza huma  terra  diftante ,  fó  fe  podia  effei- 
tuar  por  huma   continuada  appiicaçao  da 
Aílronomia  e  Geometria  á  Mannha.  Nao 
ignorando  que  cada  ponto  da  fuperíície  do 
noffo  Globo  tem  outro  ponto  correfpon- 
dente  na  concavidade  do  Ceo,  procura- 
ram 


devedores  daquellas  preclofas  circumílancias  ,  he  tam- 
bém aos  que  lhe  miniílráram  com  as  íuas  Memorias  os 
materiaes  neceíTarios  para  aquella  útil  e  importante 
Obra.  E  em  fim,  pelas  Hifiorias  do  Defcobrimento  da 
America  ,  fe  collige  cem  evidencia,  que  as  mais  bem 
fundadas  idéas  que  na  Europa  fe  formaram  fobre  a  ex- 
lílencia  daquelle  Novo  Mundo ,  foram  devidas  ás  pro- 
lixas e  bem  advertidas  Obíervaçoes  dos  Pilotos  Portu- 
guezes  Manhn  Vicente,  Pedro  Corrêa  ,  Vicente  Dias, 
e  outros  igualmente  famofos  que  intelligentes. 
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ram  examíná-Io  pelo  conhecimento  da  la- 
titude^e  longitude. "  Deputáram-fe  Mefires 
para  inítruirem  os  Mareantes  nas  Obíerva- 
coes  conducentes  áquelle  íim  ;  porém  logo 
íe  viram  embaraçados  naquellas  que  eram 
refpeòHvas  á  Obíervaçaõ  da  longitude.  Os 
diíie  rentes  rnethodos  ufuaes  em  terra  ,  nao 
podiam  fer  praílicaveis  no  mar  ;  e  eíle  ob- 
ftaculo  produzio  do  célebre  Problema  das 
longitudes  liuma  fecunda  raiz ,  donde  tem 
brotado  immenfidade  de  hypothefesje  fyfte- 
mas,  que  a  praéliica  do  mar  tem  ido  fiKceffi- 
vãmente  moílrando  defeituofos ,  e  infubíi- 
ftentes. 

Eftava  refervada  ao  noflb  feculo  a 
gloria  daquelle  importante  defcobrimento. 
Newron  e  Bradley  dirigiram  e  ajudaram 
Mayer  á  feliz  execução  de  Taboadas  Lu- 
nares exaíliffimas  ,  as  quaes  juntas  com  a 

per- 

«  O  Aílrolabio  foi  o  inílrumento  que  primeiro  fe 
ufou  no  mar  para  as  Obíervaç6es  dos  Afíros.  Rfjdri- 
go,  e  Jojtph,  Médicos  d'ElRei  D.  Jo^iò  o  II.,  e  inven- 
tores do  dito  inílrumento  em  Portugal,foram  nomeados 
por  aquelle  Monarca  para  inftruirem  aos  Náuticos 
Poriugutzes  no  methodo  e  praélica  das  Obíervaçoes. 
Vide  ttifsnte/y  Arte  de  Navegar,  e  Saverien  ^  Didio- 
naire  de  Matliematique  verb.  AjiYoiabe. 
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perfeição  a  que  tem  chegado  a  invenção  e 
fábrica  dos  inílruinentos  Aílronomicos ,  a- 
bríram  o  caminho  para  a  foluçao  da  mais 
importante  queítao  que  agitou  até  agora^  a 
Republica  Liíteraria.  Entretanto  o  x\bbade 
de  la  C atile  em  França,  e  Maskeline  em  In- 
glaterra, generahzando  o  methodo  de  ob- 
fervar  as  diítancias  entre  dous  Aftros  ,  pa- 
rece chegaram  finalmente  a  confeguir  o 
foliar  a  incógnita  ,  cuja  debatida  averigua- 
ção havia  fido  quafi  por  três  feculos  canfa- 
do  afliimpto  de  engenhofas  efpeculaçoes 
dos  intelli gentes ,  e  de  chimericos  delírios 
de  vifionarios. 

A  mefma  Obfervaçao  da  latitude  nao 
foi  também  tao  fácil ,  e  prompta ,  como  fe 
imagina,  e  fe  fazia  todos  os  dias  neceílària. 
A  altura  Meridiana  de  hum  Aílro  ,  poilo- 
que  na  verdade  a  mais  direita  e  exafta  pa- 
ra aquella  Obfervaçao  ,  verifica-fe  em  hum 
fó  momento  ^  e  nella  fuccede  muitas  vezes 
que  importunas  nuvens  inutilizam  anoílà  vi- 
gilância ,  interpondo-fe  ao  objeâo  dos  nof- 
fos  defvéíos,  e  fruftrando  o  único  apoio 
da  noílk  fluftuaçaÕ :  fuppoíla  eíta  urgente 

ex- 
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tremidade^fica  notória  qual  feja  a  importân- 
cia de  hum  methodo  praílico  e  facil  de 
faber  a  latitude  a  qualquer  hora  ,  fem  de- 
pendência da  Obfervaçao  Meridiana.  To- 
dos os  que  navegamos ,  tempos  repetidas  ve- 
zes experimentado ,  que  nas  occafiões  em 
que  mais  precifamos  de  huma  exafta  latitu- 
de 5  como  no  Inverno  depois  de  algum 
temporal,  ou  quando  corremos  para  a  terra, 
então  fuccede  fer  mais  incerta  ,  e  duvido- 
fa.  E  em  q  cuidado  e  confternaçaó  nos  naõ 
vemos  naquellas  occafiSes  ?  Eftamos  na  pre- 
cifaô  de  recorrer  aos  differeníes  methodos 
de  que  andam  cheios  vários  Livros  de  Na- 
vegaçao^principalmente  a  AftronomieNau- 
tique  5  e  Afironomte  des  Marins.  Porém 
confeílemos  a  verdade,  fao  os  referidos  me- 
thodos praélicaveis  pelo  commum  dos  Ma- 
reantes ?  He  certo  que  a  praftica  da  Pilo- 
tagem os  tem  inteiramente  abandonado  co- 
mo inúteis  ,  fendo  a  única  caufa  os  diíFufos 
cálculos  q  requerem.  Os  mefmos  Authores 
que  os  explicam  jconfeflam  que  femelhantes 
operações  fao  mais  próprias  para  exercitar 
principiantes  nas  Aulas ,  do  que  para  a  pra- 

c  â:ica 
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élica  dos  Pilotos  no  mar.  Aííim  o  refere 
Bezont^  Traité  de  Navigàtion ,  pag.  211; 
Dulague^Leçons  de  Navigationypàg,  103 ; 
Maga/hãeâ'^^  DefcripUon  des  OBants  ,  & 
Sextants  Anglois^  n."  323.,  pag.  1 00. ''  Da 
minha  parte  poflb  confiimar  a  dita  opinião 
com  a  própria  experiência  ;  pois  havendo 
apreiKlido  na  Aula  Regia  da  Navegação 
todos  os  fobreditos  methodos  ,  confeílb 
nunca  os  iifei  no  mar ,  por  naõ  incorrer  em 
o  erro  a  que  fica  provavelmente  fujeita. 
fauma  longa  e  abftraâa  operação  Arith*- 
metica,  executada  entre  os  praélicos  exercí- 
cios da  noíla  obrigação,  e  o  eítrepito  inevi- 
tável em  hum  Navio. 

Sendo,  porém,  de  huma  indifpenfaveí 
neòeílidade  o  procurar  todos  os  meios  de 
verificar  a  noffa  eítimativa  ,  naõ  devemos 
inteiramente  abandonar  algum  daquelles 
úteis  recurfos  que  os  Saèios  tem  imaginado 

para 

«  Bouguer ,  e  feu  addicioaador  àe  la  Caille ,  adver- 
tem os  inconvenientes  que  podem  refultar  dos  metho- 
dos de  que  tratamos  ,  eoino  ProfeíTores  fabios ,  prá- 
ticos 5  e  intelligentes  :  os  motivos  em  que  íe  fandam 
podem  ver-íe  no  primeiro  dos  ditos  Autliores ,  pag. 
3753  eno  2.°a  pag.  204. 
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pára  noíTo  foccorro ,  e  fegiirança.  Entre 
eíles  deve  fem  controveríia  ter  toda  a  prefe- 
rencia o  methodo  deyoÂ/^Do^w^XjProfef- 
for  de  Mathemaíica  ,  e  Examinador  dos 
Cadetes  de  Marinha  em  Amjieràam  ,  cujo 
methodo  confiíte  em  obfervar  duas  alturas 
do  Sol  5  e  medir  com  qualquer  relógio  or- 
dinário o  intervallo  de  tempo  decorrido  en^ 
tre  as  duas  Obfervaçoes.  Áindaque  fó  eíles 
doiis  termos  conhecidos  bailem  para  a  folu- 
çaô  do  problema  ,  todavia  o  Author  em- 
prega também  a  latitude  eítimada ;  o  que 
íimplifica  coníideravelmente  o  cálculo,  e  dá 
toda  a  particular  vantagem  ao  feu  methodo; 
além  do  que  ,  as  Taboas  ordenadas  para  o 
feu  ufo  contribuem  íingularmente  para  a  di- 
ta fimpliíícaçao. 

Defde  o  anno  de  1740,  que  o  fobre- 
dito  Mathematico  compoz  as  mencionadas 
Taboas  para  os  Navegantes  da  fua  Nação , 
elies  as  tem  feínpre  ufado  5  e  todos  os  dias 
eílao  reconhecendo  a  fua  importância,  e 
utilidade.  Alguns  annos  depois  hum  Hol- 
landez  as  commonicDU  a  Ricardo  Harrifon. 
de  '^bitehaven  ,  o  qual  foi  o  primeiro  que 

c  ii  as 
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as  publicou  em  Inglaterra^aonde  fao  conhe- 
cidas pelo  titulo  deTaboas  Solares  de  Har- 
rifon  5  e  foram  recebidas  dos  Náuticos  In- 
glezes  com  húa  univerfal  acceitaçao ;  mas 
com  tudo  nao  tiraram  delias  todo  o  frufto 
que  efperavam  ,  porque  lhe  faltava  o  terem 
juntas  no  mefmo  volume  as  outras  Taboas 
que  fao  neceíTarias    para  a  operação  ,   a 
faber  ;  a  da  Declinação  do  Sol  3  a  dos  Se- 
nos naturaesj  e  dos  Logarithmos  das  Secan- 
tes 5  abatido  o  Radio;  e  a  dos  Logarithmos 
Cõmuns.Todas  eítasjuntas  ás  de  Harrifon, 
( ou  Doussíes  )  foram  impreílàs  em  Lon- 
dres em  o  anno  de  1771  ;  e  o  feu  Editor 
Falck  refere ,  que  era  tal  a  anciã  com  que 
eram  procuradas  ,  que  havendo  propoílo 
imprimi-las  por  fubfcripçaõ ,  em  três  dias 
teve  Affignantes  parando  Exemplares; 
cujo  fucceílb  baila  para  prova  do  grande  a- 
preço    e  eftimaçao  que   delias  fazem  os 
Náuticos  Inglezes^aos  quaes  elle  com  tudo 
perfuade  as  ufem  fempre^nao  obítante  a  cir- 
Gumítancia  de  que  algumas  occafioes  nao 
firvam  de  mais,  do  que  de  huma  mera  apro- 
ximação ;  mas  efta  mefma  he  ás  vezes  bem 

pre- 
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preciofa  ,  e  nao  devem  defprezar-fe  os 
meios  de  a  obter.  AíTim  o  reconhece  tam- 
bém Mr.  Levêque  ,  que  proximamente  as 
publicou  em  França  ,  notando  a  ignorância 
e  falta  de  noticia  que  delias  parecia  terem 
os  Navegantes  da  fua  Nação  ,  e  recomen- 
dando muito  nao  deixem  de  aproveitar  a 
utilidade  que  do  ufo  delias  em  muitas  occa- 
íiÕes  lhes  pode  refultar.  " 

Entre  nós  nao  foram  até  agora  defco- 
nhecidas  j  mas  pouco  ufadas,  principalmen- 
te por  aquelles  que  ignoram  o  Idioma  In- 
gleZj  ou  Hollandez^em  que  andava  impreP- 
fa  a  fua  explicação.  Eu  ultimamente  tive 
occafiao  de  as  pra£licar  a  bordo  da  Nao  de 
Sua  Mageftade  Nofla  Senhora  da  Ajuda  , 
aonde  por  efpaço  de  quatro  annos  experi- 
mentei quanto  he  fácil  a  fua  applicaçaõ ,  e 
grande  a  fua  utilidade;  e  para  q  delia  polfam 
juntamente  gozar  os  noflbs  Nacionaes ,  to- 
mo á  minha  conta  o  fazê-las  imprimir  ^  na 
efperança  de  alcançar  a  mefma  geral  appro- 
vaçao  que  nas  mais  Nações  tem  confeguido 

os 


"  Vide  Blondeau  ,  Journal  de  Marine ^  pag.  132.  c. 
2.%  Magalhães  acima  citado. 
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os  Editores  q  em  km  refpeâívos  Paizes  as 
publicaram. 

Ultimamente  adverlimos^que  íendo  o 
fim  que  nos  propoiBos^íníIruir  ao  commiim 
dos  Navegantes  na  praílica  e  iifo  deitai? 
Taboas,  naõ    daremos  a  fua   demonftra- 
çaõ  theorica ,  a  qual  Já  vários  Matliemati- 
cos  tem  explicado  ,.  e  entre  elles  o  Doutor 
Pemberton^çi  comunicou  á  Sociedade  Real 
de  Londres  a  theorica  da  fua  conftrucçaõ, 
demonftrou  os  limites  a  que  fe  pdde  exten- 
der  o  feu  uío  ,  particularizou  os  cafos  em 
que  o  methodo  de  trabalhar  por  elías  feria 
incerto ,  e  várias  outras  circumílancias  mui- 
to importantes.  A  intereflànte  Memoria  que 
contém  iodas  as  referidas  explicações  5  foi 
publicada  em  o  volume   das  Tranfacçoes 
Philofophicas  do  anno  de  17605  aonde  po- 
dem recorrer  os  curiofos  que  quizerem  ex- 
aminar a  theorica  defte  methodo ,  do  qual 
daremos  tamfómente  o  ufo  praélico^do  mo- 
do   mais  claro    e  intelligivel  que  puder- 
mos ;   recommendando  aos  que  períende- 
rem  famiíiarizar-fe  com  as  fáceis  regras  5  e 
poucos  exemplos  que  lhe  propmos;,  os  pra- 
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ftiquem  muitas  vezes,  diverfiíícando-os  a 
feii  arbítrio  ,  para  que  na  occaíiao  de  as  ap- 
plicarem ,  fe  naô  vejam  embaraçados. 
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EXPLICAÇÃO 


DAS 


T    A   B   O    A    S. 


NTRE  todos  osmethodos 
de  conhecer  a  latitude  de  hú 
lugar  5  ou  a  grandeza  do  arco 

do  Meridiano  comprelieodi- 
do  entre  o  Zenith^  e  o  Equa- 
dor 5  lie  fem  dúvida  que  o  mais  exafto  ,  e 

A  ex- 
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expedito  na  práclica^he  o  das  alturas  dos  A- 
ílros  quando  paííàm  pelo  Meridiano :  mas 
(  como  fica  ponderado  )  nao  fendo  fempre 
poífivel  obfervá-los  naquellas  inftantaneas 
occafioesjneceílàriamente  devemos  recorrer 
a  outros  meios  que  nos  fuppram  aquelle.  O 
Mareante  inítruído  na  Trigonometria 
Efpherica  nao  ignora  os  muitos  q  ella  oíFe- 
rece  ^  porém  raras  vezes  os  praftíca  no  mar, 
por  caufa  do  muito  tempo  ,  e  demafiada  at- 
tençao  que  requerem.  Para  obviar  eftes 
inconvenientes  ,  e  facilitar  a  importante  o- 
peraçaõ  de  verificar  a  miúdo  a  nofla  eítima- 
tiva  5  fe  inventaram  as  feguintes  Taboas , 
a  cuja  explicação  nos  propomos  :  advertin- 
do 5  que  os  termos  de  que  nos  valemos  pa- 
ra achar  a  verdadeira  altura  Meridiana  do 
Sol/aõ:  i.°  Amefma  latitude  eflimada.  2.° 
A  Declinação  do  Sol.  3  °  Duas  diverfas  al- 
turas do  mefmo  Sol.  4."  O  intervallo  do 
tempo  decorrido  entre  as  obfervaçoes  das 
duas  diverfas  alturas  mencionadas. 
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As  Taboas  vao  difpojlas  na  ordem 
fegmnte : 

L 

As  Taboas  Solares  Logaritlimicas , 
as  quaes  comprehendem  os  Logarithmos  e 
complementos  Arithmeticos  do  tempo  de 
féis  horas  ,  reduzido  a  grãos ,  no  modo  que 
logo  explicaremos. 

II. 

Hua  Taboa  da  Declinação  do  Sol , 
calculada  ao  Meridiano  de  Lisboa^  para  o 
anno  de  178 1,  até  o  de  1784. 

III. 

Taboa  dos  Senos  naturaes  ,  e  Lo- 
garithmos de  Secantes,  abatido  o  Radiojde 
todos  os  grãos  e  minutos  do  Quadrante. 

IV. 

Taboa  Logarithmica  dos  números 
naturaes  5  defde  i  até  loooo. 

Como  na  invenção  da  primeira   das 
A  ii  di- 
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ditas  Taboas  lie  que  confiíle  a  facilidade 
da  operação ,  explicaremos  o  modo  de  a 
ordenar,  para  que  os  curiofos  a  poliam  me- 
lhor entender  ,  e  verificar  a  fua  exacçao. 

As  Taboas  Solares  eftaÓ  compre- 
hendidas  em  24  paginas.  Cada  pagina  con- 
tém 1 5  minutos  de  tempo :  affim  as  primei- 
ras quatro  paginas,  marcadas  no  alto  com  as 
letras  H.O.^  contém  huma  hora  ;  as  feguin- 
tes  4,  marcadas  H.  I.  ^contém  igualmente  da 
1/  até  á  2/  hora  ,  e  aíTim  das  mais  até  6 
horas  5  que  he  o  maior  intervallo  que  pôde 
haver  entre  as  obfervaçoes  das  duas  ahuras 
do  SoL 

He  cada  pagina  repartida  de  alto  a 
baixo  em  jcolumnas:  ai/  da  efquerda, 
marcada  M,  contém  minutos  de  tempo :  a 
2/  5  marcada  S., contém  fegundos:  a  3/  que 
leva  no  alto  as  letras  M.  L  (  Meio  Interval- 
lo )  contém  os  complementos  Arithmeíi- 
cos  dos  Logarithmos  dos  Senos  "  do  núme- 


ro 


"  Aindaque  na  coUecçaõ  deílas  Taboas  naó  haja 
a  dos  Logarithmos  de  Senos  ,  eíles  faô  muito  fáceis  de 
achar  por  meio  dos  Logarithmos  das  Secantes  ;  por 
quanto  como  o  Radio  he  meio  proporcional  entre  o  Se- 
no 1°  e  a  Secante  2/  de  qualquer  arco  j  e  igualmente 
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ro  de  grãos  correfpondente  ao  tempo  mar- 
cado nas  duas  primeiras  columiias. 

A  4/  coíumna  que  leva  do  alto  as  le- 
tras T,M. (Tempo  Médio  )  contém  os  Lo- 
garithmos  do  duplo  do  Seno  natural  do  nú- 
mero de  grãos  correfpondente  ao  tempo 
das  duas  primeiras  columnas  da  efquerda. 

A  5.'  columna  marcada  D.  M.  (  Di- 
ílancia  ao  Meridiano  )  contém  os  Logari- 
thmos  dos  Senos  verfos,  abatido  o  Semi-ra- 
dio,  do  número  de  grãos  correfpondente  ao 
tempo  das  duas  primeiras  columnas. 

Explicação  da  columna  do  Meio  In- 
tervallo. 


Deita  fuccinta  explicação  fe  infere  a 
facilidade  com  que  o  curiofo  pode  verificar 
a  confcrucçaÓ  delias  Taboas, 

Por 

entre  a  Secante  i."  e  o  Seno  2."  ,  íegue-fe  que  para 
íaber  qual  he  o  Logarlthrao  de  qualquer  Seno  dado  , 
bulque-fe  na  Taboa  a  Secante  do  feu  complemento  até 
90  grãos ,  o  qual  diminuído  do  Radio  fera  o  refto 
o  Logarithmo  do  Seno.  Advirta-fe  que  na  praxe 
da  Trigonometria  cbama-fe  Seno  e  Secante  i.^  áquelia 
que  naõ  paíTa  de  45'.°  e  Seno  ou  Secante  2.^  as  4  exce- 
dem 45.''  até  90." 
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Por  quanto  querendo  por  exemplo 
examinar  a  coíumna  do  Meio  Intervaílo, 
marcado  com  as  letras  iniciaes  M.  I.,  con- 
verta em  grãos  qualquer  efpaço  de  tempo 
dado  ;  bufque-fe  nas  Taboas  ordinárias 
de  Logarithmos  o  Logaritíimo  do  Seno  da- 
quelles  grãos ,  o  qual  diminuído  do  Radio, 
reíla  o  complemento  Arithmetico  "  que  fe 
períende*  . 

Seja  (por exemplo)  pedido  o  com- 
plemento Arithmetico  de  i2  minutos  de 
tempo,  que  correfponde  a  3  grãos,  cujo  Se- 
no Logaridimico  he 8.71880 

Abatido  do  Radio    -------  -  lo.coooo 

Reftao  complemento  Arithmetico   -  -  -  -     1.28120 

que 


«  Chama-fe  complemento  Arithmetico,  ou  refiduo 
Logarithmico  ,  o  reíiduo  do  Logariíhmo  do  Radio,  a- 
batido  delle  qualquer  Logarithmo.  Ha  duas  efpecies 
de  complementos  Arithmeticos  ;  hum  menor,  que  he  o 
refto  do  Logarithmo  do  Radio,  abatido  delle  qualquer 
Logarithmo;  e  outro  maior,  que  he  o  refto  do  duplo 
do  meímo  Logarithmo  do  Radio,abatido  delle  qualquer 
Logarithmo  maior  que  o  fimples.  Na  pradica  das  ope- 
rações da  Trigonometria  fe  ufa  ordinariamente  em  lu- 
gar dos  Logarithmos  ,  dos  ditos  complementos  Arith- 
nieticos ,  para  evitar  as  diminuições ,  e  reduzir  tudo  á 
lomma. 
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que  he  o  mefmo  que  eftá  nas  Taboas ,  de- 
fronte de  1 2  minutos. 

Qiiero  faber  o  complemento  Arith- 
metico  de  2  horas  e  25'  minutosjque  corref- 
ponde  a  36°  i^^^cujo  Seno  Logarkli mico 
he     -      -----      _     -     9.77181 

Abatido  do  Radio      -------      lo.ooooo 


Reíla  o  complemento  Arithmetico     -    -    -    0.22819 

d^  2  horas  e  25  minutos,  que  he  o  mefmo 
que  eílá  nas  Taboas. 

Nota.  O  Sol  ,  reprefenta-fe  á  noíTà 
vilía  que  corre  a  circumferencia  da  terra, 
que  he  de  360  grãos,  em  24  horas  :  fegue- 
íe  logo  que  corre  15'  grãos  em  humahora, 
hum  grão  em  4  minutos  ,  hum  minuto  de 
grão  em  4  fegundos  de  tempo  ,  e  aííim  dos 
mais  á  proporção.  Para  reduzir  pois  a  grãos 
qualquer  efpaço  de  tempo  ,  reduza-fe  tudo 
a  minutos ,  e  a  quarta  parte  fera  igual  a 
hum  número  de  grãos  correfpondente  ao 
tempo :  os  minutos  de  tempo  que  reílarem 
reduzam-fe  a  fegundos ,  cuja  quarta  parte 
fera  da  mefma  forte  igual  a  minutos  de 
grão  5  e  affim  do  reílo.  No  fim  deftas  Ta- 
boas 
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boas  fe  accrefcenía  huma  para  as  ditas  re- 

ducçoes  5  CUJO  ufo  he  taõ  fácil,  que  pela  fua 
meíma  conftmcçaõ  fe  manifeíla. 

Explicação  da  ^.^  columna^  marcada 
T.  M, 

Já  diflèmos  que  eíla  columna  contém 
os  Logariíjimos  do  duplo  do  Seno  correC- 
pondente  ao  tempo  das  duas  primeiras  co- 
lumnas.  Logo  nos  exemplos  propoftos  iz 
minutos  de  tempojq  como  vimos  fao  iguaes 
a  3  graosj  cujo  Seno  natural  he  -  523  3.6^0 
O  duplo  he  -----  10467.20 
e  eíle  número  fe  bufque  "  nas  Taboas 
dos  Logarithmos  o  q  lhe  correfponde ,  que 
he  4.0 1983,  e  eílè  diremos  heo  de  12  mi- 
tos de  tempo. 

No  2.''  exemplo  2  horas  e  25  minu- 
tos valem  36."  1 5",  cujo  Seno  he  59 13  0.96 
O  duplo  he  -  -  -  -  -  1 18261.92 
ao  qual  lhe  correfponde  o  Logarithmo  de 
5.072845  que  he  o  qu^  nas  Taboas  fe  vê 
em  frente  de  2  horas  e  25  minutos. 

Ex- 

«  Logo  íe  verá  o  modo  de  achar  o  Logaritluno  para 
hum  número  maior  que  o  das  Taboas. 


fUSíl]kKJ2^^âMU!mk  r  .^'--r-Tf^^Yj^: 
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Explicação  da  5/  columna^  marcada 
D.  M. 


Neíla  coliimna  fe  contém  os  Logarí- 
thmos  dos  Senos  verfos ,  (  menos  metade 
do  Radio  )  correfpondentes  ao  tempo  no- 
tado nas  duas  primeiras  columiias. 

As  Taboas  ordinárias  de  Logarithmos 
nao  trazem  os  dos  Senos  verfos  j  porém 
elles  fe  podem  achar  facilmente  por  meio 
dos  Logarithmos  dos  Senos  naturaes  pela 
regra  feguinte : 

Da  fomma  do  dobro  do  Logarithmo 
do  Seno  da  ametade  de  qualquer  arco,  e  do 
Logarithmo  do  número  2,  diminuído  o  Lo- 
garithmo do  Radio,  reíla  o  Logarithmo  do 
Seno  verfo  do  arco  propoílo. 

Exemplo  i ."  Quero  faber  o  Logarith- 
mo do  Seno  verfo  de  1 2  minutos  de  tem- 
po 5  ou  de  3  grãos :  metade  he  i  grão  e 
30  minutos,  cujo  Seno  Log.  he  -    8.417919 

Dobrado  he  igual  a    -----      16.835838 
Accrefcentado  o  Log.  do  número  2     -    -     0.301030 


Somma 


ío 
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Somma 17.136862 

Abatido  o  Log.  do  Radio       -       -       -       lo.cocooo 

Reíla     -    -     - 07.136868 

que  he  o  Logarkhmo  do  Seno  verfo  de  3 
grãos. 

Exemplo  2.°  Qiiero  faber  oLogarí- 
thmo  do  Seno  verfo  de  duas  horas  e  2^  mi- 
nutos de  tempo,igual  a  36.°  ijVcuja  meta- 
de 18."  7'  30''  tem  por  Seno  Logarith- 
mico       ------  9.492890 

Dobrado 1B.985780 

Áccrefcentado  o  Log.  do  número  2     -     -    0.301030 

Somma -      19.286810 

Radio  abatido      -      -       -      -      -      -    lo.ooocoo 

Reíla    ---------      --   9.286810 

que  he  o  Logarithmo  do  Seno  verfo  de 
2(5."  15 ^5 ou  de  2  horas  e  25  mmutos  de 
tempo. 

Advirta-fe  que  para  os  ditos  Logari- 
thmos  dos  Senos  verfos  fe  ordenarem  nas 
Taboas  Solares  ,  deve-fe-lhe  diminuir  me- 
tade do  Radio  ,  ou  5  unidades  da  charaíle- 
riftica  5  e  o  reílo  fera  o  número  de  que  fe 
deve  compor  eíla  columna. 

As  Taboas  da  Declinação  do  Sol  vao 

córn- 


ea 
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comprehendidas  em  lá  paginas,  e  o  feu 
ulo  he  aflaz  conhecido. 

As  Taboas  dos  Senos  Naturaes,  e 
Logarithmos  das  Secantes^menos  o  Radio , 
também  nao  precifam  de  mais  explicação. 
S.N.  quer  dizer  Seno  Natural,  L.S.R.  Lo- 
gariíhmo  da  Secantejmenos  o  Radio. 

As  Taboas  dos  Logarithmos  dos  nú- 
meros ,  também  nao  precifam  mais  explica- 
ção. N.  íignifica  numeros,L.  Logarithmos, 
e  huns  e  outros  fe  feguem  de  i  até  loooo. 

Alguns  exemplos  faraó  efta  explica- 
ção mais  intelligivel. 

í.°  Achar  o  Logarithmo  do  Meio  In- 
ter vai  lo  do  tempo  de  2  horas, 2 2  minutos, 
€30  fegundos. 

Em  as  Taboas  Solares,  na  pagina  que 
tiver  no  alto  H.IL,  defronte  do  número  22 
da  columna  M.,e  30  da  columna  S.,  achar- 
fe-ha  na  columna  marcada  M.  L  0.23472 
pelo  número  que  fe  pede. 

2."  Qiie  tempo  médio  correfponde  a 
5.16516? 

Bufque-fe  na  columna  T.  M.  o  nú- 
mero propoíto  j  e  defronte  de  He ,  na  colu- 

B  ii  mna 


i0i 


ilàf 
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mna  M.  da  pagina  UlII.^achar-fe-ha  o  nú- 
mero 85  que  vem  a  fer  3  horas  e  8  minutos 
pelo  tempo  médio  que  correfponde  ao  dito 
número. 

Qual  he  o  Logarithmo  da  Diítancia 
ao  Meridiano  de  4  horas5  58  minuíos^e  30 
fegundos  ? 

Na  pagina  da  Taboa  que  tem  no  alto 
H.IV.5  defronte  de  58  M.  30  S.,  na  colu- 
mna  D.  M.  acharei  4.86621  pelo  Logari- 
thmo pedido. 

4.°    C^er-fe  faber  a  Declinação  do  Sol 
Qvn  24  de  Abril  de  1782. 

Eíle  anno  he  fegundo  depois  do  Bif- 
fexto.  Bufque-fe  o  mez  de  Abril ,  e  na  co- 
lumna  da  eíquerda  24,  e  defronte  fe  achará 
13."  00'  07'^ pela  Dechnaçao  pedida. 

5,°  Qual  he  o  Seno  Natural  de  40.°  54'? 
Bufque-fe  nas  Taboas  a  pagina  40  G. 
e  defronte  de  54  JM.,  na  columna  que  tem 
no  alto  S.N.  fe  verá  65474  pelo  Seno  Na- 
tural 3  e  logo  na  feguinte  columna  eftará  o 
Logarithmo  da  Secante,  menos  o  Radio. 

6.*'    Quero  faber  o  Logarithmo  da  Se- 
cante de  53.°  2.5'. 

a  <i  Buf- 


A 


t^-mmmm 
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Bufque-fe  a  pagina  53  G.,  e  na  colu- 
mna  marcada  M.jdefronte  de  2  5:5acharei  na 
columna  marcada  L.  S.  R.  o.22^y6  pelo 
Logarithmo  pedido. 

7.""    Pede-fe  o  Logarithmo  do  número 

9533- 

Na  Taboa  dos  Logarithmos  dos  nú- 
meros bufque-fe  na  columna  marcada  N.  o 
número  propoílo  ^  e  logo  na  feguinte  mar- 
cada L.  acharei  3-97923  pelo  Logarithmo 
do  dito  número. 

8.^  Qual  he  o  número  correfpondente 
ao  Logarithmo  3.90020.'^ 

Bufcarei  efte  número,  ou  o  que  mais 
fe  lhe  aproximar,  na  columna  marcada  L.;  e 
na  que  lhe  correfponde  marcada  N,  acharei 
7947  P^'^  número  pedido. 

Qiierendo-fe  íaber  o  Logarithmo  de 
hum  número  maior  que  o  das  Taboas  ,  ob- 
fervem-fe  as  feguintes  PropoííçÕes. 

PropoJiçaS  L 

Seja  o  número  de  que  fe  pertende  fa- 
ber  o  Logarithmo  245 6 8 5, 

.  Se- 


M 


o   DESTRO 


2456 1 85- 


100 


Separem-fe  do  número  dado  os  núme- 
ros que  tiver  de  mais  dos  que  contém  a 
Taboa,  queferao  85,  os  quaes  fe  ap^rtaráo 
dos  outros  com  huma  "f ,  e  ficaráõ  fendo  nu- 
merador de  hum  quebrado,  cujo  denomina- 
dor fera  a  unidade  com  tantas  cifras  quan- 
tos algarifmos  tiver  o  dito  numerador ;  e 
nefte  cafo  fica  fendo  100.  Bufque-íe  de- 
pois o  Logarithmo  aos  números  que  fica- 
ra m^que  eram  2456  , 
e  fera  A.: depois  fe  to- 
ma fea  próximo  ma- 
ior, e  fera  B.:  tire-fe  a 
differença  entre  am- 
bos, que  fera  C. ,  e  fe 
multiplique  pelo  nu- 
merador do  quebrado 
85  ,  e  do  produfto  fe 
tirem  tantos  algarif- 
mos quantos  forem  os 
do  numerador  do  que- 
brado, que  nefte  cafo 
fao  dous^e  aíTim  o  pro- 
dudo  fera  1 6 1 5 ,  do  qual  apartando-fe  os 
últimos  dous  algarifmos  ficam  16,  que  fom- 


A.  3.39022 
2.       16 

D.  5-39^3^ 

B.  3.39041 
C. .  .  .  .19 

j_8£ 
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mados  com  o  Logarithmo  A.,  accrcfcentan- 
do-lhe  á  charafteriílica  duas  unidades  por 
ferem  dous  os  algariíhios  que  fe  apartaram, 
fará  a  fomma  D.  igual  ao  Logarithmo  do 
número  propoílo. 

Nota.  Se  os  números  que  fe  apartam 
no  produdo  da  multiplicação  fobredita  ex- 
cederem ao  computo  de  meio,  accrefcente- 
fe  huma  unidade  aos  que  reílam ;  iílo  he , 
fe  no  cafo  propoílo,  em  lugar  de  fe  defpre- 
zarem  os  15  que  fe  apartam  ,  tiveílem  re- 
ftado  5 1 ,  accrefcentar-fe-hia  huma  unidade, 
e  feria  1 7  o  número  que  íe  devia  fomman 

Propojíçao  IL 

Dado  hum  Logarithmo  maior  que  os 
das  Taboas  ,  achar  o  número  abfoluto  que 
lhe  correfponde. 

Seja  dado  o  Logarithmo  5.37980,  e 
fe  defeja  faber  que  núm.ero  lhe  coriefpon- 
de. 

Bufque-fe  na  Taboa  o  Logarithmo 
dado,  fem  fazer  cafo  da  charaáleriítica,  e  íe- 
ja  por  exemplo  o  Logarithmo  mais  próxi- 
mo 


i6 
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mo  que  fe  achou  nas  Taboas  B.,  que  cor- 
refponda  a  2397,  o  qual  fe  porá  á  parte  em 
T. :  depois  fe  tomará  o  Logarithmo  próxi- 
mo maior  y  que  he  C,  correfpondente  a 
2398:  tome-feadifferença  do  próximo  me- 
nor ao  próximo  maior,  que  lie  1 8  ,  e  a  dif- 
ferença  do  próximo  menor  ao  dado ,  (  fup- 
pondo-lhe  a  charafteriílica  3  como  em  A  ) 
q  he  de  1 3  :  accrefcen- 
tem-fe  a  eíla  difFeren- 
ça  tantas  cifras  quan- 


E 


13C0. 


A. 


G, 


•  3-379^0 

•  3-379'^7  =!  ^397 
.  3.379^5  =í  2398 


i8j  1300 

7^T%  o 


tas  unidades  tiver  de  b. 
menos  a  charaílerifti- 
ca  do  Logarithmo  da- 
do que  a  do  elegido, 
que  neíle  cafo  fao  2  , 
e  ficará  a  diíFerença  E, 
augmentada  com  2  ci- 
fras^q  importam  1 300; 
os  quaes  fe  parti ráõ 
por  1856  fahirá  no 
quociente  72  e  f ,  que 
ficam  valendo  725P0ÍS 
fe  defpreza  o  quebra- 
bo  1  por  fer  menos  de  meio  j  e  poftos  adi- 
ante 


T.  239772 
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ante  dos  números  do  Logarithmo  próximo 
menor ,  que  fe  puzeram  em  T ,  fara6 
2397725  que  he  o  número  abfoluto  corres- 
pondente ao  Logarithmo  dado. 

Nota.   Se  o  Loo^arithmo  dado  fe  a- 
char  juftamente  nas  Taboas^fó  com  a  diíFe- 
rença  na  charafleriftica  ,  fe  tomará  o  nú- 
mero abfoluto  que  lhe  correfponder  ,  e  fe 
Jhe  accrefcentaráõ  tantas  cifras,  quantas  uni- 
dades tiverem  de  diíFerença  as  charaélerifti- 
cas.V.g.  feja  o  Logarithmo  dado  5.37840^ 
diminuída  a  charaéleriílica  de  2  unidades, 
reílam  3.37840,  o  qual  bufcado  na  Taboa 
íe  acha  juftamente  correfponder  ao  número 
2390  :  logo  naÕ  ha  mais  que  accrefcentar- 
]he  duas  cifras  pelas  duas  unidades  que  fe 
diminuíram    da   charaéleriftica  ,    e  ficará 
239000  pelo  número  abfoluto  que  corref- 
ponde  ao  dito  Logarithmo  dado.  Do  que 
fica  dito  fe  infere,  que  a  charaéleriftica  de 
qualquer  Logarithmo   he  fempre  igual  ao 
número^menos  hú  dos  algarifmos  de  q  con- 
fia qualquer  número  natural ;  ifto  he  ,  fe  o 
número  natural  for  10,  fera  a  charafteriftica 
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1000  í5,e  aífim  dos  mais. 
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Advertência  fohre  o  modo  de  tomar  huma 
exaSla  altura  do  SoL 

A  verdadeira  altura  do  Sol  he  hurti 
angulo  formado  pelo  Obfervador ,  o  centro 
do  Sol  5  e  o  Horizonte  :  (medido  pelo  ar- 
co do  vertical ,  comprehendido  entre  o  Ho- 
rizonte 5  e  o  centro  do  Sol )  o  inftrumento 
com  que  fe  obferva,  moítra  o  apparente  va- 
lor deite  anguloso  qual  depois  he  necellàrio 
corrigir  das  alterações  a  que  eílá  fujeito 
pelas  refracçoes  ,  pela  inclinação  do  Hori- 
zonte que  reíulta  da  elevação  do  Obferva- 
dor fobre  a  fuperficie  do  mar  ^  e  pelo  fe- 
midiametro  do  Sol. 

DaRefracçao. 

He  huma  lei  da  Óptica  ,  que  os  raios 
de  luz  padecem  hua  refracçaõ  proporciona- 
da ádeníidade  do  meio  por  onde  paflam.  O 
eíFeito  da  refracçaõ  he  íazer  apparecer  os 
objeélos  mais  elevados  do  que  na  realidade 
eftao  5  cuja  óptica  apparencia  he  originada 
pela  denfa  atmofphera;,que  cerca  a  fuperficie 

do 
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dó  globo  terráqueo ,  a  qual  faz  augmentar  a 
refracçaõ  do  Sol ,  á  medida  da  proximidade 
em  q  elle  elti ver  do  Horizonte;  pois  paílando 
os  feus  raios  obliquamente  por  huma  maior 
porção  daquelle  ar  denfo^adquirem  maior  re- 
fracçaõ, e  fazem  com  q  ao  nafcer  e  pôr  do  Sol 
elle  appareça  fobre  o  Horizonte  ao  tempo 
em  que  na  realidade  eftá  ainda  fubmergido. 
Sobre  efles  principios  vai  calculada  a 
Taboa  feguinte ,  da  qual  fe  pode  ufar  con- 
forme referimos  no  Compendio  das  Cor* 
recções  das  alturas  dos  Aítros. 


■■■^I^WM 
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Taboa  da  Refracça 

II 

1 

Alturas 
obfervad. 

Refrac- 
çaõ. 

n   c 

Q. 

Refrac- 
çaõ. 

Refrac- 
çaõ. 

■  > 

_. 

.. 

Gr. 

Min.Dec 

Gr. 

Min.Dec 

Gr. 

Min.Dec. 

O 

U       o 

10 

$       2 

20 

2     6 

I 

24       5 

n 

4       8 

2? 

2     0 

2 

1%       6 

12 

4       4 

3© 

I     6 

7 

14       6 

M 

4      0 

35 

1      4 

4 

11       9 

'4 

i       2 

40 

1      I 

J 

9       9 

15 

J       5 

50 

0    s     1 

6 

3       5 

16 

3       3 

60 

0     5 

7 

7        3 

17 

3        1 

70 

0      i 

S 

6       5 

18 

2       9 

80 

0     2 

9 

5       8 

»9 

2       7 

90 

0     0 
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Devemos  porém  advertir,  que  eftando 
a  atmofphera  fujeita  a  continuadas  altera- 
ções j  eítas  influem  também  na  quantidade 
da  refracçao ;  por  cujo  motivo  concluída  a 
obfervaçao  dever-fe-ha  examinar  o  inftrii- 
mento  ,  a  fim  de  attender  ao  erro  da  redifi- 
caçaõ  que  poderá  ter  occorrido  ,  e  corrigir 
com  elle  o  defeito  na  apparencia  do  A- 
ítro. 


Da  Inclinação  do  Horizonte. 

He  evidente,  que  quanto  maior  for  a 
altura  do  Obfervador  fobre  a  fuperficie  do 
mar  5  mais  deve  alcançar  a  fua  viíta ,  e  con- 
fequentemente  mais  longe  lhe  ha  de  ficar  o 
Horizonte  "  fobre  que  conte  a  altura  do 

Aftro 


«  He  neceíTario  advertir,  que  aindaque  o  Horizonte 
do  mar  fe  veja  terminado  por  alguma  terra  que  nelle 
appareça ,  nem  por  iíTo  ficará  inútil  para  a  oblervaça6  ; 
com  tanto  que  a  dita  terra  efteja  em  diftancia  de  mais  de 
duas  leguas,porq  efta  he  a  maior  diftancia  a  ^  íe  extende 
o  Horizonte  de  hum  Obfervador  que  eíliver  ekvado  fo- 
bre a  fuperficie  do  mar  15  ou  20  pés.  Por  tanto,  todas 
as  vezes  que  a  Cotia  que  fe  aviftar  eíliver  em  maior  di- 
ftancia do  que  a  fobredita,  naõ  deve  fervir  de  obfíaculo 
para  a  obfervacaô  j  porétn  ainda  no  caio  de  haver  ai* 
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Aftro  que  obferva  3  e  a  differença  que  re- 
fulta  da  obfeivaçao  feita  da  fuperficie  do 
mar ,  ou  de  hum  lugar  alto  fobre  ella,  deve 
fer  diminuída  do  angulo  da  altura  do  Aftro 
obfervada.  A  proporção  defta  regra  vai  in- 
cluida  também  na  Taboa  feguinte  : 


Do  Semidiametro  do  SoL 

O  Soldem  o  feu  movimento  apparen-» 

te 


guma  dúvida  ,  naó  tem  o  Obfervador  mais  do  que  pôr- 
fe  em  lugar  mais  baixo  ;  iílo  he,  8  ou  9  pés  fomente  fo- 
bre a  fuperficie  do  mar,  e  já  então  a  diílancia  do  Hori- 
zonte vifivel  naô  paffaria  de  huma  legua.  E  para  regra 
geral,  fempre  fe  pode  ufar  do  Horizonte  do  mar  ,  to- 
das as  vezes  que  de  bordo  fe  naÔ  diítinguir  a  praia  ;>ois 
as  pedras  que  eíliverem  ao  longo  da  Cofta. 
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te  á  roda  da  terra  parece-nos  humas  vezes 
mais  próximo ,  outras  mais  diftante.  Qiian- 
do  eítá  mais  próximo,  apparece  o  feu  difco 
e  diâmetro  maior  ,  e  quando  mais  diftante 
apparece  menor :  na  práftica  porém  da  Na- 
vegação podemos  fuppôr  fempre  o  feu  diâ- 
metro de  3  2  minutos ;  e  como  ordinaria- 
mente obfervamos  hum  dos  feus  limbos,  fe- 
gue-fé  que  para  termos  a  verdadeira  altura 
do  centro  do  mefmo  Sol ,  havemos  de  fa- 
zer conta  da  diftancia  que  vai  do  limbo  até 
o  centro  ,  a  qual  he  igual  ao  femidiametro, 
ou  a  i6  minutos.  Em  o  Compendio  das 
Correcções  das  alturas  dos  Aftros  deixamos 
explicada  diíFufamente  efta  e  as  mais  cor- 
recções^e  por  efta  caufa  omittimos  aqui  ma* 
ior  explicação, 

Injlrucçoes  -previas  para  a  operação. 

Como  a  exaélidao  na  obfervaçao  da 
altura  do  Sol ,  he  o  requiíito  eíTencial  para 
a  íbluçao  do  Problema,  deve-fe  ter  húa  par- 
ticular aítençao  em  que  ella  feja  tomada  a 
mais  verdadeira  que  for  poffivel,  para  o  que 

fe- 
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fera  muito  conveniente  fazer  ufo  do  Galan- 
te 5  coino  inílrumento  mais  próprio  para  o 
dito  fim. 

Devem-fe  obfervar  duas  diverfas  altu- 
ras do  Sol  5  e  o  intervallo  de  tempo  que  me- 
diar entre  ellas^por  meio  de  hum  relógio  de 
algibeira  ,  ou  na  falta  defte ,  por  alguma 
ampoUieta  bem  ajudada.  O  relógio  nao 
importa  ande  certo  ;  baila  que  tenha  bom 
movimento ;  iíto  Jie,  que  fe  nao  atraze  ou 
adiante  confideravelmente  em  o  efpaço  de 
féis  horas,  que  he  o  maior  intervallo  que  po- 
de mediar  entre  as  duas  obfervaçoes ;  e  de- 
pois pela  refoluçaõ  do  mefmo  Problema  fe 
vem  no  conhecimento  de  quanto  o  mefm.o 
relógio  anda  atrazado  ,  ou  adiantado. 

Deve-fe  examinar  a  cada  obfervaçaô 
fe  o  Oéíante  eílá  bem  horizontado. 

Depois  ajuílar  a  obfervaçaô  com  o 
relógio  ;  ifto  he  5  marcar  a  altura  obferva- 
da^  ao  tempo  que  o  relógio  moílra  hum  cer- 
to número  de  horas  ,  e  minutos.  Adveríin- 
do^q  fe  o  relógio  fe  adianta  ou  atraza  confi- 
deravelmente em  o  efpaço  de  24  horas,  de- 
ve-fe fazer  conta  com  a  parte  proporcional 

do 


o    DESTRO 

do  erro  do  relógio  ,  para  faber  exaílamente 
o  intervallo  de  tempo  decorrido  entre  as 
duas  obfervaçoes. 

QLianto  mais  diftante  do  Meridiano 
eíliver  o  Sol  ao  tempo  das  obfervaçoes , 
mais  fujeitas  ficaráõ  a  erro ;  tanto  por  cau-. 
ia  da  velpcidade  apparente  do  movimento 
do  Sol  5  como  peia  incerteza  da  verdadeira 
refracçao. 

E  pelo  contrário ,  quanto  mais  próxi- 
mo eíliver  o  Sol  do  Meridiano ,  tanto  mais 
exaéla  fera  a  altura  obfervada,  pelos  moti- 
vos contrários  aos  referidos. 

O  maior  intervallo  de  tempo  entre  as 
duas  obfervaçoes,  nao  deve  verdadeiramen- 
te  exceder  a  cinco  horas  ^  nem  fer  menos 
de  três  quartos. 

Se  as  duas  alturas  fe  obfervam  ambas 
de  manhãa ,  ou  ambas  de  tarde ,  deve-fe 
diminuir  hum  do  outro  o  tempo  das  ob- 
fervações^e  a  diíFerença  fera  o  intervallo. 

Mas  fe  huma  das  obfervaçoes  fe  fizer 
de  manhãa,  e  a  outra  de  tarde  ,  ás  horas 
da  tarde  fe  accrefceníem  12,  e  da  fomma 
diminui r-fe-haõ  as  horas  da  manhãa ,  e  o 

reíto 
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■reílo  fera  o  intervallo  entre  as  duas  obfer- 
vaçoes. 

A  latitude  eftimada  he  hum  dos  ter- 
mos dados  para  a  foluçao  do  Problema,  pa- 
ra por  meio  delia  acharmos  a  latitude  ver- 
dadeira 5  e  a  hora  do  dia. 

Aindaque  a  latitude  eftimada  tenha 
hum  erro  de  ao,  30,  ou  mais  minutos,  nem 
por  iíTo  deixará  de  fer  conhecida  a  latitude 
verdadeira  pela  refoluçao  do  Problema  ; 
com  tanto  que  a  operação  fe  repita  fegunda 
vez  com  a  latitude  calculada  pela  primeira 
refoluçao. 

Adifferença  de  longitude  navegada 
em  o  intervallo  das  duas  obfervaçoes  deve 
fer  contemplada  a  razão  de  hum  minuto  de 
tempo  por  cada  15  milhas  de -diíFerença, 
o  qual  deve  fer  íbmmado  com  o  inter- 
vallo ,  fe  a  diíFerença  he  para  E. ,  e  dimi- 
nuido  fe  for  para  O. 

A  diftancia  navegada  em  o  intervallo 
das  duas  obfervaçoes ,  também  deve  fer  at- 
tendida  conforme  o  rumo  a  que  fe  anda ,  e 
áquelle  a  que  o  Sol  demorar  ao  tempo  das 
obfervaçoes  3  cuja  práílica  depois  fe  expli- 

D  ca- 
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cará  mais  largamente  ,  bailando  por  o- 
ra  as  referidas  advertências,  as  quaes  fe  fa*- 
Ta6  melhor  entender  com  a  applicaçao  aos 
exemplos  que  depois  propomos  ^  e  que 
darão  mais  luz  para  a  prácHca  do  que  a  dif- 
fufao  dos  preceitos. 

Regras  gemes  do  u/o  das  Tahoas  para  a 
refoluçao  do  Problema, 


i/  Ajufte-fe  o  inftrumento  da  obfer- 
vaçao  com  o  relógio ,  e  fe  note  a  altura  da 
Sol  em  o  inftante  em  que  o  relógio  mo- 
ftrâ  htima  certa  hora ,  e  minuto :  (  e  fegun- 
dos  fe  o  relógio  os  apontar  também  )  á  di- 
ta altura  fe  appliquem  as  correcções  cor- 
reípondentes  á  refracçao  ,  á  elevação  do 
do  Obfervador  fobre  a  fuperficie  do  mar , 
e  ao  Semidiametro  do  Sol  •  e  á  altura  affim 
correíla  chahiaf emos  a  verdadeira  altu^ 
ra,  ^  ' 

'Ao  Logarithmo  da  Secante  menos 
o  Radio  da  latitude,  fe  junte  o  Logarithmo 
da  Secante  menos  o  Radio  da  Declinação 
do  &lj  e  da  ÍÕma  deites  dous  JLogarithmos 
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refultará  hum,  que  chamaremos  Logarith^ 
ffío  Racional. 

3/  Bufquem-fe  nas  Taboas  dos  Senos 
Naturaes  os  Senos  correfpondentes  ás  duas 
alturas  obfervadas :  diminua-fe  hum  do  ou- 
tro,e  a  differença  fe  bufque  na  Taboa  dos 
Logarithmos  dos  números,  o  Logarithmo  q 
Jhe  correfponde  ,  e  efte  fe  eícreva  debaixo 
do  Logarithmo  Racional, 

4/  Tome-fe  o  intervallo  do  tempo 
paliado  entre  as  duas  obfervações ,  e  á  fim 
metade  fe  lhe  bufque  na  Taboa  dos  Loga- 
rithmos Solares  na  columna  do  M.  I.  T. 
(Meio  Intervallo  de  Tempo  )  o  Logarith- 
mo que  lhe  correfponde ,  o  qual  fe  efcreva 
igualmente  abaixo  do  Logarithmo  da  dif-- 
ferença  dos  Senos  acima  dito. 

5.'  S6mem-fe  os  três  referidos  Logari- 
thmos :  bufque-fe  a  fua  fomma  ,  ou  o  nú- 
mero que  lhe  for  mais  proximojua  columna 
da  Taboa  marcada  com  as  letras  T.  M., 
(  Tempo  Médio  )  e  veja-fe  a  que  tempo 
correfponde  :  efte  tempo  fe  efcreva  debai- 
xo do  da  metade  do  intervallo  entre  as  duas 
obfervações  j  diminua-fe  hum  do  outro, 
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e  a  differença  fera  o  verdadeiro  efpaço  de 
tempo  que  mediou  entre  a  obfervaçao  da 
maior  altura  ,  e  o  meio  dia  ;  o  qual  efpaço, 
diíFerindo  daquelle  que  moílrou  o  relógio, 
dará  a  conhecer  o  quando  elle  anda  errado. 

6/  Na  columna  das  Taboas  marcada 
•D.M.(Diílancia  ao  Meridiano)  íe  bufque  o 
Logarithmo  do  dito  verdadeiro  efpaço  de 
tempo  entre  a  obfervaçao  da  maior  altura 
e  o  meio  dia^o  qual  Logarithmo  deve  fer  di- 
rninuído  do  Logarithmo  Racional  de  que 
acima  fe  tratou  j  e  o  reíto  fe  procure,  entre 
os  Logarithmos  dos  números  abfolutos ,  o 
número  a  que  correfponde  ;  o  qual  núme- 
ro fommado  com  o  Seno  Natural  da  maior 
altura,  completará  o  Seno  Natural  da  altura 
Meridiana  do  Sol ,  no  lugar  em  que  fe  ob- 
íervou  a  maior  altura, 

7/  Ultimamente  fabida  a  verdadeira 
altura  Meridiana  do  Sol,  fera  logo  conheci- 
da a  fua  diftancia  ao  Zenith,  e  confequente- 
mente  a  latitude  pelos  methodos  ordinários. 
Advertindo  ,  que  fe  a  latitude  achada 
diíFerir  confideravelmente  da  latitude  eíli- 
mada,  fe  repetirá    o  cálculo,  fervindo-fe 
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nelle  da  latitude  calculada5em  lugar  da  eíli- 
mada  ,  que  da  primeira  vez  fe  empregou  ^ 
até  que  a  latitude  que  refultar^fe  ajufte  com 
pouca  diíFerença  com  a  de  que  fe  ufou  no 
cálculo. 

Em  os  doUvS  exemplos  feguintes  fuppo- 
remos  que  o  Obíervador  naõ  mudou  de  íi- 
tuaçaõ  no  intervallo  das  duas  obfervações. 

K  Exemplo  L 

Neíle  exemplo  fupporemos  ai."  ob- 
lervaçaõ  feita  de  manhaa,  ea  2.*  de  tarde^ 
e  que  a  latitude  calculada  diíEra  pouco  da 
eítimada. 

Navegando  na  latitude  eftimada  de 
59°  20'  Norte,  e  tendo  o  Sol  de  Declina- 
ção 20''  54^  moftrando  o  relógio  1 1  horas 
e  45  minutos  da  manhaa ,  obfervou-fe  a  al- 
tura do  limbo  inferior  do  Sol  fobre  o  Hori- 
zonte de  50°  41.'  Aos  40'  depois  do  meio 
dia  obfervei  2.'  vez  a  altura  do  limbo  infe- 
rior do  Sol  5  e  achei  51°  1 1' :  o  lugar  don- 
de fe  obfervou  era  22  pés  alto  fobre  a 
fuperficie  do  mar  ,  e  o  Obfervador  nao 

mu- 
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mudou  de  íituaçao  no  intervallo  das  obfer- 
vaçoes.  QLier-íe  faber  a  latitude ,  e  a  ver- 
dadeira hora  do  dia  em  que  fe  obfervou  a 
maior  altura. 

Solução, 


Primeiramente   corrigirei  as  alturas 
apparentes  do  Sol  da  forma  feguinte  : 

I."  alt.  do  Iim*l  ^o      »  a   1^  o      * 

bo  inferior     }   "  ^^  4i'  "  -2-  altura  -  -yi»  n« 

Inclinação  do^ 

Horizonte  di**^  -  -  -  ^i  -.-.--------  j-f 

minuída  j^; 

SemiMIametro^^yf" 

do  Sol accref- V  -  -  -  i6'-  --  ■ 

centado  j 

Altura  verda-  "p  — ^^ p 

deira  do  cen-  V"    ^^    ^^ 
trodoSol       J 


51"    2Z' 


A  refracçao  he  nefta  altura  tao  pe- 
quena, que  pôde  defprezar-fe, 

La- 
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Latitude  eílimada  -  -  -^  59°  20'L.S.R.  -  -  0.2923^ 
Declinação  do  Sol 20"  54^  L.S.R.  -  -  0.02956 

Logarithmo  Racional  -------    0.32195" 

Tempo          Alturas      Senos  Nat. 
11''  45'oo'f-5o"  22' 77568    . 

12     40     OO-    51     22    ~  -   -    78116  " 

Interv.  ^^  00  DlfFerença 548  Seu  log.  2.73878 

metade  27  30  Logarithmo  M.  I.  -  t  -  -  -  092189 

T.M.ii'oo"     correfpondente  á  fomma  -    3.98262 

Diff".  -  ló'  30"  D.M.  diílancia  da  maior  altura  ao  meio 
dia 
40' 00"   fegundo  o  relógio. 

23'  30"  o  relógio  adiantado 
Logarithmo  D.  M.   16' 30'' de  diftancía 

da  maior  altura  ao  meio  dia 2.41338 

Logarithmo  Racional — 0.32195 

Differença —  »-.,.,  2.09143 

Número  Natural  correfpondente 

adita  diiíerenja -    124 

Seno  Natural  da  maior  altura  -  781 16 

Somma 78240    Seno  Naturai 

da  altura  Meridiana  correfpondente  a 51"  29' 

90    00' 

Diílancia  do  Sol  ao  Zenith -----   38°  31' 

Declinação  do  Sol    ----- --    20    54 

Latitude  obfervada  Norte 59   25 

Exem- 
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Exemplo  IL 

Neíle  exemplo  fupporemos  as  obfer- 
vaçoes  feitas  ambas  de  manhaa,  e  que  a  la- 
titude calculada  vem  a  difterir  confideravel- 
mente  da  eítimada. 

Navegando  na  latitude  ettimada 
Norte.de  50°  405  e  tendo  o  Solde  De- 
clinação Sul  20"  00'  ás  10  horas  e  17  mi- 
nutos da  manhãa,  (fegundo  o  relógio)  ob- 
fervou-íe  a  altura  verdadeira  do  Sol  de  17* 
i3',e  ás  II  horas  e  17  minutos  tornou-fe  a 
obfervar  ,  e  achou-fe  19°  41'  de  altura: 
pergunta-fe  a  latitude  verdadeira  3  e  a  hora. 


Latitude  eílimada  -  -  -  -  5*0"  40'  -  L.S.R. 
Declinação  do  Sol 20    00  -  -  L.S.R. 

Logarithmo Racional ---- 


0.1980J 

0.02701 

0.22504 


Tempo        Alturas     Senos  Nat» 
io'^i7'oo''    17°  13'--  295-99 
II  17  00-19   4I"  "  33^82 

Interv.i  0000  4o83Diff.reulog 

0  30  00  meio  intervalIo.Seu  log.  -  - 

1  00  50  tempo  correfpondente  á  fom- 
• ma  deíles  três  Logarithmofe 

O  30  5-0 


,3.61098 

0.88430 


4.72032 

Dií- 


OBSERVADOR. 


33 


30'  5'o"  DifFerença  e  diftancla  da  maior  altura  ao  meio 

dia 
43    00     fegundo  o  relógio 

12'  10"  o  relógio  atrazado 

Logarithmo  D.  M.  de  30'  50" 

de  diftancia  da  maior  altura  ao  meio  dia  -  -  2.95' 5'79 
Logarithmo  Racional  -------     0.225-04 

DiíFerença  deíles  dous  Logarlthmos   -    -    -  2.7307^ 

Número  Natural,  correfpon- 

dente  á  dita  diíFerença  -  -  -  -  -  538 
Seno  Natural  da  maior  altura  -  33682 

Somma    ------    -     34220  Seno  Natural 

da  altura  Meridiana  :  correfponde  a  -  -  -  -  20°  01' 

90  00 


Diílancia  do  Sol  ao  Zenith 
Declinação  do  Sol  Sul  -    • 


69   59 

20    00 


Latitude  obfervada  Norte  ------    49    59 

^  Como  efta  latitude  diíFere  da  latitude 

eílimada  ^i\íierá  precifo  repetir  a  operação 
ufando  deíla  mefma  latitude  em  lugar  da 
eílimada,  que  fe  empregou  da  primeira  vez.' 


Latitude  calculada  -  49°5'9'-  -  L.S.R. 
Declinação  do  Sol   -  20  00  -  -  L.S.R. 

Logarithmo  Racional  - 


E 


0.1917S 

0.02701 

0.21879 
Lo- 
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Logarirhmo  Racionar  -     -     -     -     -     -     -    0.2187^ 

Logarithmo  da  differença  dos  Senos 

Naturaes  das  duas  alturas  -  '  -     -     -     -     3.61098 

oh  30''oo''  Do  meio  intervallo.Seu  Log.  -  -0.88430 

I    00  00    Tempo  correfpondente  á  fomma 

deíles  três  Logaritlimos  4.71407 


o    30  00    DiíFerenca  e  diílancia  da  maior 
altura  ao  meio  dia 
43  00  Diílancia  ao  meio  dia  fegundo  o 
■   relógio- 

13  00  Que  o  relógio  anda  atrazado 


Log.D.M.de  30'diftaiicla  da  maibr  altura  ao 

'     meio  dia  ----------     2.93223 

Logarithmo  Racional  -    ------    0.21879 

DiíFerenca  deíles  dous  Logarithmos  -    •  .-  2.71344 

Numero  Natural  correfpondente  a  efíe  Loga- 
rithmo -     -     -     -    -     -     -     -    -    -  -  517 

S.  N.  da  maior  altura  t    -    -    -    ►    -  33682 


Somma  ------- 

da  altura  Meridiana  -    - 


20"  00' 
90  00 


14199  S.N. 


Diílaheia  do  Sol  ao  Zenith  -    -   70  co 
Declinação  do  Sol  -    -    -    -  -  20  00 


Latitude  corredia  -    - 


50  00 


Eíla  latitude  difFere  fó   i  minuto  da 
que  fe  empregou  no  cálculo ;,  e  por  confe- 

quen- 
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qiieiicia  póde-fe  entender  fer  à  verdadeira 
latitude. 

Também  fica  evidente,  que  repetindo 
a  operação  ,  o  cálculo  nem  por  iíTo  vem  a 
fer  mais  extenfo  ;  porque  poucas  faÕ  as  al- 
terações que  fe  fazem  ao  cálculo  a  primeira 
vez  executado.  Igualmente  fe  collige  dos 
exemplos  precedentes^que  quer  tenha  o  Sol 
Declinação  Norte,  quer  Sul,  fempre  a  ope- 
ração vem  a  fer  a  mefma ,  como  também 
feja  a  latitude  Norte ,   ou  feja  Sul. 

Nos  dous  exemplos  referidos  have- 
mos fuppofto  oObfervador  no  mefmo  lugar 
fem  mudar  defituaçao  no  intervallo  das 
duas  obfervaçôes  ;  porém  femelhante  cafo 
raras  vezes  acontecerá  no  mar :  o  Navio 
nao  pára  no  tempo  do  dito  intervallo  :  lo- 
go he  neceílario  applicar  a  correcção  con- 
veniente á  mudança  de  lugar  do  Obíerva- 
dor  5  cuja  correcção  facilmente  fe  executa 
pelo  modo  feguinte  : 

Veja-fe  a  que  rumo  demora  o  Sol  n^o 
tempo  da  obfervaçao  da  i.'  altura:  fe  o 
Navio  feguir  o  m^efmo  rumiO  a  que  o  Sol 
demora,  junte-fe  á  dita  1/  altura  tantos 

E  ii  mi- 


m 
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minutos  quantas  forem  as  milhas  navega- 
das no  intervallo  das  duas  obfervaçÕes. 

Se  o  Navio  íeguir  hum  rumo  diame- 
tralmente oppoílo  áquelle  a  que  o  Sol  de- 
mora ,  diminuam-fe  da  1/  altura  obferva- 
da  5  tantos  minutos  quantas  forem  as  mi- 
lhas navegadas  no  dito  intervallo. 

Porém  fe  o  Sol  demorar  a  hum  ru- 
mo diíFerente  daquelle  a  que  o  Navio  na- 
vega, veja-fe  que  angulo  faz  o  rumo  do  Sol 
com  o  do  Navio  ;  e  por  eíle  meímo  angu- 
lo cartêe-fe  a  diítancia  navegada  no  inter- 
vallo das  duas  obfervaçoes ;  e  o  valor  do 
lado  adjacente  ao  angulo  ,  deve  fer  accref- 
centado  á  primeira  altura  ,  fe  o  rumo  do 
Sol  formar  hum  angulo  agudo  com  o  do 
Navio;  e  diminuído  damefma  i.'  altura, 
fe  o  rumo  do  Sol  com  o  do  Navio  fize- 
rem hum  angulo  obtufo :  mas  fe  o  rumo 
do  Sol  formar  hum  angulo  reólo  com  o 
do  Navio,  nao  haverá  correcção  q  fazer. 

Exemplos  da  correcção  da  1/  altura,' 

Exemplo  I.    Supponhamos  que  ao 

tem- 


IP^ 
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tempo  da  obfervaçao  da  i/  altura  demo- 
rava o  Sq]  ao  SE4E  da  Agulha  ,  e  o 
Navio  Davegou  ao  mefmo  rumo  no  in- 
tervallo  da  1/  até  á  2/  obfervaçao  3  ho- 
ras a  6  milhas  cada  hora  :  neile  cafo  de- 
vemos accrefcentar  18  mimitos  á  1/ altura 
obfervada,  para  ficar  reduzida  á  que  fe  ob- 
fervaria  no   lugar  da  2/  obfervaçao. 

Exemplo  lí.  Dem^oraiido  o  Sol  ao 
SE4E,  e  navegando  o  Navio  ao  NO4O, 
que  he  o  rumo  diametralmente  oppofto  5 
as  mefmas  1 8  milhas ;  devemos  diminuir 
18  minutos  da  primeira  altura  obfervada, 
pela  regra  fobredita. 

Exemplo  III.  Navegando  o  Navio  a 
EiSE,  e  marcando-fe  o  Sol  ao  tempo  da 
I.'  obfervaçao,  demorava  ao  841  SE :  o  in- 
tervaíJo  entre  as  duas  obfervacoes  foi  de  2 
horas  e  25  andando  a  4  milhas  por  hora  : 
queremos  faber  que  correcção  devemos  ap- 
plicar  á  primeira  altura. 

O  rumo  de  E^SE  a  que  o  Navio  na- 
vegou,  com  o  do  84^  SE  a  que  o  Sol  de- 
mora 5  forma  hum  angulo  de  67"  30',  pelo 
qual  carteando  a  diílancia  de  ^4  milhas  na- 

.ve- 
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vegadas  no  intervallo  das  obfervaçoes,  te- 
remos pelo  lado  adjacente  ao  angulo  c'  e 
yÍj  y  os  quaes  devemos  accrefcentar  á  i/  al- 
tura, porque  o  rumo  do  Sol  com  o  do  Na- 
vio formam  neíle  cafo  hum  angulo  agudo. 
Exemplo  IV".  Navegando  lium  Na- 
vio ao  NNE5  marcou-fe  o  Sol  ao  tem_po  da 
1/  obfervaçaõ,  e  demorava  ao  SE4E :  o 
intervallo  entre  as  duas  obíervaçoes  foi  de 
2  horas,  a  8  milhas  por  hora :  queremos  fa- 
ber  a  correcção  que  fe  deve  fazer  á  1/  al- 
tura., O  rumo  do  NNE  á^que  navegou  o 
Navio^com  o  do  SE4E  a  que  o  Sol  demo- 
ra, forma  hum  angulo  dbtufo  de  101°  i^* 
ou  nove  quartas :  logo  devemos- fomar  o 
feu  fupplemento,  que  faõ  78"  45',  ou  fete 
quartas  ^  por  efte  angulo  cartear  a  diíiancia 
de  1 6  milhas  navegadas  no  intervallo  das 
obfervações;  e^  e  -j^  minutos  do  valor  do 
lado  adjacente  ao  angulo  de  78"  45  de- 
vem diminuir-fe  da  i.'  altura,  porque  o  ru- 
mo do  Sol  com  o  do  Navio  forma  hum  an- 
gulo obrufo. 

"   Exemplo  V.   Navegando   o    Navio 
ao  NO4N ,  marcou-fe  o  Sol  ao  tempo  da 

pri- 


wm 


m 
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primeira  obfervaçaOjC  demorava  ao  NE4E: 
queremos  faber  a  correcção  da  1/ altura: 
neíle  cafo  nao  liaverá  correcção  que  fazer ; 
porque-  o  NO4N  ,  rumo  do  Navio  ,  com 
o  NE4Ej.rumo  do  Sol,  formam  hum  angu- 
lo reélo. 

Nota.  Para  eftas  reducçoes  da  1/  altu- 
ra do  SoI,que  temos  explicado  ,  naõ  ha  ne- 
çcíTidade  de  fazer  conta-  com  a  variação 
da»  Agulha  ,  nem  no  rumo  a  que  o  Sol  de- 
mora ,  nem  naquelle  a  que  o  Navio  nave^ 
ga  5  por  quanto  a  mefma  variação  compen- 
fa  huma  coufa  com  â  outra  ;  de  forte  que 
para  o  rumo  do  Navio  bafta  fó  fazer  con- 
ta com  o  abatimento.  Também  nao  fe  po- 
dendo marcar  o  Sol  ao  tempo  da  1/  obfer^ 
vaçao,  bailará  calcular-lhe  o  Azimaith^  mas 
já  então  nefie  cafo ,  fendo  neceílàrio  fazer 
alguma  reducçao  á  primeira  altura  .  devere- 
mos corrigir  da  variação  o  rumo  a  que  o 
Navio  navegaflè. 

Havendo  explicado  o  methodo  das 
ditas  reducçoes ,  paílèmos  a  dar  mais  dous 
exemplos  dos  diverfos  acontecimentos  que 
podem  occorrer  na  execução  delia  operação. 

No 


l.i'    ^    ) 
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No  exemplo  feguinte  liipporemos 
hum  mao  relógio,  e  que  houve  coníideravel 
diíFerença  de  longitude  no  intervallo  daí 
obíervaçoes.  JVío-'h 

Exemplo  II L 

Depois  de  vários  dias  de  mao  tempo,' 
e  ne voado ,  fendo  no  relógio  9  horas  e  8 
minutos  da  manhaa,  defcobrindo  o  SoP  , 
obíervou-fe  logo  a  fua  verdeira  altura  de 
ao\  58',  demorando  ao  S4SE  da  Agulha : 
o  Navio  andava  a  E4NE  (5  milhas  cada 
hora  ^  e  fendo  23  mniutos  depois  do  meio 
dia  5  tornou  a  apparecer  o  Sol ,  e  obfer- 
vou-fe  de  28°  2 1 '  a  fua  altura  corre£la.  A 
latitude  eftimada  era  de  43**  45 'Norte.  A 
Declinação  do  Sol  era  de  ij'*  14',  e  o  re- 
lógio atrazava-fe  em  24  horas  8  minutos. 
Quero  faber  a  latitude  verdadeira  ^  e  a  ho- 
ra do  dia. 

Primeiramente  para  fabermos  o  ver- 
dadeiro intervallo  entre  as  duas  obferva- 
ções  5  faremos  huma  regra  de  três  ,  dizen- 
do :  fe  o  relógio  em  24  horas  fe  atraza  8 

mi- 
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minutos,  em  3  horas  atmzar-fe-ha  i  minu- 
to ,  o  qual  deve  fer  accrefcentado  ao  inter- 
vallo  de  3  horas  e  15  minutos,que  o  mefmo 
relógio  moílrou. 

Depois  veremos  o  angulo  que  o  ru- 
mo^a  que  demora  o  Sol ,  forma  com  aquel- 
Je  a  que  navegou  o  Navio  ;  e  fendo  no 
exemplo  propoílo  reélo,  naõ  haverá  correc- 
ção que  fazer  á  i  .^  altura. 

Porém  pela  difFerença  de  longitude 
para  Leite,  navegada  no  dito  intervallo,  a 
qual  neíle  cafo  ,  fendo  de  18  minutos  de 
grão,  lhe  correfponde  i  minuto  de  tempo , 
(  defprezando  os  fegundos  ).  devemos  ac- 
crefcentá-lo  também  ao  mefmo  intervallo  : 
e  tendo  feito  as  ditas  correcções,  procedere- 
mos na  operação  pelo  methodo  já  explicado. 


Latitude  eftimada-  -  -  4^°  45*' 
Declinação  do  Sol  -  -  -  15°  14 

Logaiithmo  Racional  -    -    - 


L.S.R.  -  0.14124 
L.S.R.  -  o.oi5'53 

-    -    -    0.1^677 


Lo- 


• 


■ 


4i 
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Logarithmo  Racional      -      -      -       -     -     o.i$6yj 

h.    m.  f.  S.  N. 

9     8  oo- i/alr.2o°58-'35'782 

12  23  oo-2/alt.28  21  47486 

I  00  Erro  do  relógio 


5   16  00  Somma 

I  00  DiíF.  de  long.  em  tempo 


3   17  00  Somma 

I  38  30  Meio  Intervallo 0.38020 

2 i_  "    "    ■    '     "    "    '    4v6o5'30 


52  00  DiíFerença    e    difrancla 
pelo  rei.   23  00     do  meio  dia  á  2.^  ob- 
Errodorel.  29  go     fervaçao  :   feu  Log.  -  3.40875^ 
Log.  Racional  -   -    -  o.  15677 


DlíFerenca  -    - 


------  3-^5192 


Número  correfpond.  a  eíle  Log.  -  1786 
Seno  Natural  da  maior  altura  -  -  47486 

Somma    -------    49272  Seno 

natural  da  altura  Meridiana  -     -     -     -     -    29"  31» 

90  00 


Dlílancia  do  Zenirh  ao  Sol 
Declinação  do  Sol     ----- 


Latitude  calculada 


-    -  60  29 
-    -     15-.  14 


------    45  i; 


Por  efta  operação  conhecemos  que 
o  relógio  andava  atrazado  zp'^  e  que  a  lati- 
tude 


wmmmmm 
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tilde  calculada  diftere  da  eílimada  i".  30',  e 
para  tirarmos  a  prova  da  certeza  do  cálculo 
devemos  repeti-lo ,  ufando  da  mefma  latitu- 
de calculada  ,  em  lugar  da  eftimada  que  da 
primeira  vez  empregámos  ;  e  fe  a  latitude 
que  refultar  for  com  pouca  diíFerença  a 
mefma  que  agora  fe  achou ,  efla  diremos 
he  a  verdadeira  latitude. 


Latitude  calculada  -  45*°  15'  L.S.R.  -  o,i^24Z 
Declinação  do  Sol- 15-  14-  L.S.R. -o.oi5'5'3 

Logarithtno  Racional  -----  0.16795" 
Meio  Intervallo :  Log.  -  -  -  0.38020 
Logarithmo  da  DiíFerença  dos  Senos  4.06833 

Somma --  4.61Ó48  tempo 

correfpondente     -      -     47' 30" 
Meio  intervallo  -  -    -  i^^^S  30 

Diílancia  ao  Meridiano  -     5'i  00  Log.     -     3.39195' 
-Logarithmo  Racional  -    ------    0.16795' 

1675'  Num.  correfpond.  a  eíle  Log.  3.22400 
47486  Seno  Natural  da  maior  akura 

Soma  49 161  Seno  Natural  da  altura  Meridiana  29"  27^ 

90  00 

Diílancia  do  Zenith  ao  Sol    ------  60  33 

Declinação  do  Sol  -----      ---15:   14 

Latitude  verdadeira    -------      45' J9 

F  ii  Co- 
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Como  efta  latitude  diíFere  fó  4  minu- 
tos da  que  fe  empregou  para  o  cálculo, 
podemos  reputá-la  pela  verdadeira. 

Exemplo  IF^. 

Navegando  pela  latitude  eftimada 
Norte  de  44''  o',  na  manhaa  de  29  de  De- 
zembro de  17795  obfervei  huma  exafla  al- 
tura do  Sol  de  20"  59' :  no  mefmo  inftante 
virei  huma  ampolheta  de  meia  hora,  (  por- 
que tinha  o  relógio  defconcertado)  e  paflá- 
das  três  ampolhetas  tornou  a  apparecer  o 
Sol  5  e  logo  obfervei  húa  fegunda  altura 
correéla  de  22°  29.'  Ao  tempo  da  obferva- 
Çao  da  primeira  altura  demorava  o  Sol  ao 
S4SE  ,  e  o  Navio  em  o  efpaço  de  tempo 
que  paílbu  entre  as  duas  obfervaçÕes  nave- 
gou ao  OSO  nove  milhas  por  hora.  Qiie- 
ro  faber  a  latitude  verdadeira  ,  e  as  horas 
que  eram  ao  tempo  em  que  fe  obfervou  a 
maior  altura. 

A  diílancia  de  13  e  1  rpilhas  navega- 
da no  intervallo  das  obfervaçÕes  ,  deve  fer 
Carteada  peio  angulo  de  78*"  45' que  for-, 

ma 
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ma  o  rumo  a  que  o  Sol  demorava  ,  com  a- 
qiielle  a  que  o  Navio  navegou,  para  termos 
a  primeira  altura  reduzida  ao  lugar  da  fe- 
gunda  obfervaçaÕ :  e  como  pela  dita  car- 
teaçao  achamos  2  rz  mimitos  para  o  lado  ad- 
jacente ao  dito  angulo,  que  podemos  tomar 
por  3  minutos  ,  os  accrefçentaremos  á  pri- 
meira altura  ,  e  a  difFerença  em  tempo  pa- 
ra I.eíle  q  houver ,  a  accrefcentaremos  tam- 
bém ao  intervallo  das  obfervaçoes ,  e  feitas 
eílas  correcções  teremos 


i.'alt.  -  -  10Y9', 

3'  Lado  adjacente 

•— S.  N. 

i/alt.  red.  21     2  3589iLat.eí]:.4o''oo-'L.S.R.  0.14307 

Dec.     23  14L.S.R.  0.03673 

2/ altura    22  29  38241  Log.  Racional     -     0.17980 

2350  DifFerença  :  feu  Log.  3.37107 
3  Ampolhetas    -    -     i^  30' 
DiíFer.deiong.em  tempo        i 

Intervallo  verdadeiro       i   31 

Metade 45"30'Xog.M.1. 0.705-03 

10  30  temp  .corr.  4.2555)0 

25  00  D.  M.        2.77405 

25  00 
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25^00"  Diílancia  ao  Meridiano  2.77405' 
Log.Racional  0.17980 


reípondentea  393 
Seno  da  maior  alt.  38241 


2.59425  cor- 


38634Seno 

da  altura  Meridiana  22°44' 

90  00 

Diíl.do  Zenith  ao  Sol  67  16 
Declinação  do  Sol      23   14 


Latitude 


44  o^ 


Como  a  latitude  achada  diíFere  fó  2' 
da  eftimada,  podemos  julgá-la  verdadeira. 

Os  exemplos  referidos  contém  fuíE- 
ciente  variedade  para  fazerem  comprehen- 
der  baftantemente  a  explicação  deite  me- 
thodo  ,  em  cuja  práftica  deve  o  curiofo 
exercitar  a  fua  phantaíia  muitas  vezes,  a  fim 
de  lhe  ficar  fendo  mais  expedita  e  prati- 
cável a  operação  ,  e  as  excepções  que  po- 
dem occorrer  na  fua  execução  ,  a  qual  fe 
facilitará  muito^logo  que  houver  huma  pou- 
ca de  attençao  em  ler  tudo  com  reflexão  , 
comparando  os  exemplos  com  as  Taboas,  e 
com  os  preceitos  e  regras  q  os  precedem  ,  e 

in- 


mttm 
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inventar  novos  exemplos^  femelhantes  aos  q 
ficam  explicados  j  e  deíla  forte  virá  a  fer-lhe 
taÕ  familiar  a  pradica  deílas  Taboas,  como 
o  fao  quaefquer  outras  iifuaes  na  Navega^ 


çao. 


Reflexões  fohre  o  methodo  precedente  de 

achar  a  latitude  ,  e  modificações 

que  em  certos  cafos  fe  lhe 

devem  applicar. 

Qiiando  o  Sol  paíía  muito  perto  do 
Zenith,  os  Senos  de  íiias  alturas  tem  taõ  pe- 
quena difierença  entre  fi ,  que  ficará  em  dú- 
vida que  arco  fe  deve  eleger  como  perten- 
cente ao  Seno  Natural  da  altura  Meridiana. 
Em  tal  cafo  fera  muito  mais  fácil  prafticar 
as  regras  feguintes  : 

i."      Bufque-fe  a  altura  Meridiana   ^ 

que 


«  Para  achar  a  altura  Meridiana  do  Sol  para  huraa 
latitude  dada  ,  baila  ajuntar  o  complemento  da  intitud^ 
com  a  Declinação ,  fe  ambas  forem  da  mefma  denomi- 
nação ;  e  a  fomma  fera  a  altura  Pácridiana  :  mas  fe  fo- 
rem de  denominação  contrária,  a  diíFerença  entre  o 
dito  complemento  da  latitudç,  e  a  Declinação  ,  fera  a 


mi 
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e  o  Sol  deveria  ter  fe  a  latitude  eílima- 
da  foílè  exafta:  fomme-fe  com  a  maior 
das  duas  alturas  obfervadas ;  e  metade  da 
fomma  fera  liuma  a  que  cíiamaremos :  ^Z- 
tura  media. 

2.'  Bufque-fe,  pelo  methodo  que  fica 
explicado,  a  diílancia  da  obfervaçaõ  da  ma- 
io^* altura  ao  meio  dia  :  tome-fe  o  Logari- 
thmo  correfpondente  a  efta  diílancia  na 
columna  D.  M. :  eltreva-fe  abaixo  o  Loga- 
rithmo  da  Secante  menos  o  Radiojda  altura, 
media ,  e  o  complemento  arithmeíico  "  do 
Logarithmo  Racional ;  e  a  fõma  deftes  três 
Logariíhmos  (diminuida  a  charafteriílica 
de  5  unidades  )  fera  o  Logarithmo  do  Se- 
no de  hum  angulo^que  accrefcentado  á  ma- 
ior  altura  ,  dará  a  altura  Meridiana. 

Exempfo.  A  21  de  Dezembro  de 
1780,  fendo  a  Declinação  do  Sol  23"  28 ', 
ea  latitude  Sul  de  24°  40',  ás  11  horas 
t  ^y'  obfervou-fe  a  altura  do  Sol  de  Sp"" 

10' 


tal  altura  Meridiana.  No  cafo  em  que  a  fomma  fobre- 
dita  excedeíTe  a  90",  devcr-íe-hia  tomar  o  fupplemento 
até  180.'' 

"  Vçja-fe  a  nota  da  pag.  6. 
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lo',  e  aos  4'  e  40"  depois  do  meio  dia  a- 
chou-fe  de  88"  50.  'Qiiei-fe  faber  a  latitude. 

Operação, 

Primeiramente  procuraremos  a  altura 
Meridiana  para  virmos  no  conhecimento 
da  altura  media ;  e  como  a  latitude  e  a 
Declinação  fao  ambas  da  mefma  denomi- 
nação, fommaremos  o  complemento  da  di- 
ta latitude  com  a  Declinação,  a  qual  fomma 
excedendo  a  90°  tomaremos  o  feu  fupple- 
mento  até  180/ 


Complemento  da  latitude  eftimada  Sul    -    -  67°  20^ 

Declinação  do  Sol  Sul     -    -    -      -    -     -  22  28 

Somma     ----      -------  90  48 

Supplemento da  fomma,  ou  altura  Meridiana  89  12 

Maior  altura  obfervada    -     -     -    -      -      -  89   10 

Somma        -       -        -       -        _       -        -  178  22 

Semi-fomma,  ou  altura  media      -      -      -  89  11 


G 


La- 


s° 


o   DESTRO 


Latitude  efíimada      -     22^40' -    L.S.R.    -   0.03491 
Declinação  do  Sol    -    23  28    -    L.S.R.   -  0.03749 


Tempo.         Altur.         S.N. 
111157' 00"  -89"  10' -99989.42 
12     4  40   -88  50  -  99979.27 


L.R.   -  0.07240 


7  40  Intervallo         10.  i y  DiíF.feu  Log.  1.00647 
3  50  Meio  intervallo :  feu  Logarithmo  1.77Ó63 

50  Tempo  corr.  á  ÍÒma  deíles  3  Log.  2.8555-0 


3  00  DifF.  ediílancia  da  maior  altura  ao 

meio  dia:  feu  Logarithmo     -    -0.93284 
Logarithmo  da  Seeante  menos  o  Radiojda  al- 
tura media     -      ---     _.._.     1.84609 
Complemento  arithmetico  do  Log.  Racional  9.92760 

Soma  (diminuída  a  charadleriílica  de  $  unidad.) 7.70653 

He  o  Logarithmo  do  Seno  de     -     -    o**  17' 
Maior  altura  obfervada     -     -    -    _     89  10 

Somma :  altura  Meridiana     -    -    -    89  27 

90  00 

Biftancia  Meridiana  do  Sol  ao  Zenitíi  00  33 
Declinação  do  Sol       -     -     -    -    -    23  28 


Latitude  calculada  Sal    - 


-     .    -  22  55 


Como  efta  latitude  diíFere  15'  da 
eftimada,  devemos  repetir  o  cálculo  ^  para 
verificar  a  fua  execução. 

Com- 


«a 
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Complemento  da  latitude  calculada  Sul    67" 05*' 
Declinação  do  Sol  Sul      -      -       -    -    23  28 
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Som  ma 


90  33 


Supplemento  da  fomma,  ou  altura  Mer.     89  27 
Maior  altura  obfervada    -     -    -     -     -     89   10 

Somma     »--------     178  ^7 

Semi-fomma,ou  altura  media     -    -    -     89  18  30''' 

"Latitude  calculada  -22°  5-5''-  L.S.R.  -  0.0^5:71 
Declinação  do  Sol  -  23  28  -  L.S.R.  -  0.03749 

Logarithmo  Racional     -----  0.07320 

Log.da  diíF.dos  Senos  Naturaes  das  duas 

alturas     -------..  1.00647 

3' J"©"  Meiointervallo:  feu  Log.     -     i.jySô'^ 

5*0  Tempo  corr.á  fdraa  deíles  3  Log.2.85'630 


3  00     Dift.  da  maior  alt.  ao  meio  dia. 

Seu  Logarithmo  -     -     -     -0.93284 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio, 

da  altura  media    -      -      -^    -     .     -     i. 91827 
Complemento  arith.  do  Log.Racional  -  9.92680 

Somma  (a  chara<fleriílica  diminuída  de  5)  J^yjJ^i    he 

o  Logarithmo  do  Seno  de  -  co°  ^l' 
Maior  altura  obfervada  -    -     89  10 

Somma  :  altura  Meridiana  -  -  ^^  31 
Diíl.  Mer.  do  Zenith  ao  Sol  00  29 
Declinação  do  Sol     -      -    -     23  28 


Latitude  calculada    - 


22 


nfw 
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Já  eíla  latitude  diíFere  fó  4'  da  que  fe 
empregou  no  cálculo  ;  e  por  confequeiicia 
póde-fe  tomar  pela  verdadeira  ;  porém  pa- 
ra huma  duplicada  prova  5  e  maior  exacçao, 
repitamos  o  cálculo,  no  qual  ha  muito  pou- 
co q  mudar  ;  porque  a  diíiancia  da  maior 
altura  ao  meio  dia ,  lie  a  mefma  do  primei- 
ro cálculo ;  a  altura  media  também  naõ  te- 
rá mais  difterença  da  antecedente  do  que 
dous  minutos,  que  faõ  metade  dos  quatro 
em  que  eíla  ultima  latitude  excede  á  de  que 
fe  ufou  para  o  cálculo.  E  affim  fica  eviden- 
te quanto  fácil  feja  a  repetição  da  operação 
pelas  poucas  alterações  que  íia  que  fazer.    „ 

Latitude  calculada  -  22'' 59'  -  -  L.S.R.  -  -  0.03592 
Declinação  do  Sol  -  23  28    -  -  L.S.R.  -  -  0.03749 

Logarithmo  Racional       -----  0.07341 


Complemente  arith. do  Log.RacionaJ     -     -     9.92659 
Logarithmo  da  Secante  menos   o  Radio  ,  da 

altura  media,  a  qual  he  de  89°  20' 30"  -     -   1.93972 
Logarithmo  daD.  M.  de3'    -     -     -     -     -  0.93284 

Soma  (diminuída  a  charaéleriílica  de  5)  -     -    7.79915' 
He  o  Logarithmo  do  Seno  de  -     -  00"  22 
Maior  altura     -     -    -     r      -     -     89   10 

Somma  :  altura  Mcridiana  -  -  89  32qued36  23® 
00,  p?ira  a  latitude,  a  qual  fó  diíFere  hum  minuto ,  e 
logo  íe  pode  julgar  a  vçrdadeira. 

VÓdQ 
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Pode  ainda  occorrer  outro  cafo  quan- 
do o  Sol  paíla  perto  do  Zenith  ,  e  hiima 
das  duas  alturas  for  obfervada  muito  próxi- 
ma ao  meio  dia  ,  e  a  outra  a  alsuma  diftan- 
cia  ;  no  qual  ío  pelas  regras  precedentes  naÕ 
feria  fácil  concluir  a  latitude  com  baílante 
exacçao  ,  fem  fe  praclicar  o  methodo  fe- 
guiníe ,: 

Buíque-íe  a  verdadeira  hora  do  dia 
por  meio  da  latitude  eílimada  ,  da  Decli- 
nação do  Sol ,  e  da  íua  altura  ,  a  mais  di- 
ftante  do  meio  dia  ;  e  comparando  a  dita 
hora  verdadeira  ,  com  a  que  o  relógio  m.o- 
ftrar,ver-fe-ha  quanto  o  mefmo  relógio  an- 
da diíFerente  do  tempo  verdadeiro  :  calcu- 
lada que  feja  eila  difterença  ,  facilmente 
fe  pode  conhecer  a  hora  verdadeira  ao  tem- 
po da  obfervaçao  da  maior  altura  ,  e  por 
confequencia  a  diftancia  verdadeira  da  di- 
ta obfervaçao  ao  meio  dia  ;  e  depois  pelas 
regras  fobreditas  fe  achará  a  mudança  da 
altura  ,  a  altura  Meridiana  ,   e  a  latitude. 

Exemplo.   Em  2  i   de  Dezembro  de 

'J780;,  fendo  a  Declinação  do  Sol  de  23 '^ 

28  '^e  a  latitude  eítnnada  Sul  de  22°  40',  ás 

c)  liO- 


í;;-;::ii;'. 


"-ii."4.'-     -k. 
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5?  horas  e  i o' pelo  relógio  obfervou-fe  a  al- 
tura do  Sol  de  48''  50'  5  e  aos  7'  depois  do 
meio  dia  achou-íe  de  89"  io'.Quer-íefaber 
a  latkiide. 

Operação, 

Procuraremos  primeiro  faber  o  efta^ 
do  do  relógio,  calculando  a  hora  verdadei- 
ra no  tempo  da  primeira  obfervaçao. 

Para  faber  a  hora  verdadeira  juntem- 
fe  emfomma  a  diftancia  verdadeira  do  Sol 
ao  Zenith  ^  a  diftancia  do  Polo  ao  Ze^ 
plth ,  e  a  diftancia  do  Sol  ao  Polo,  Da 
fomma  deftes  três  números  tire-fe  me^ 
tade ,  da  qual  fe  diminuam  i ."  ^  diftan- 
cia do  Polo  ao  Zenlth\  2/  a  dlftancm 
do  Sol  ao  Polo  5  e  ficarão  dous  reftos  , 
cujos  Senos  Logarithmicos  fommados  com 
o  Logarithmo  Racional "  faraõ  a  fomma  de 
hum  Logarithmo  ,  cuja  metade  íerá  Seno 
Logarithmico  de  hum  arco ,  que  dobrado 
dará  a  diftancia  do  Sol  ao  Meridiano  em 
grãos  5  que  depois  fe  reduzirá  a  tempo. 
^ ^^^^ Se- 

«  He  defneceíTario  ufar  do  Logaritiimo  Racional  pa- 
ra a  refoluçaô  defte  Problema  ;  mas  aqui  nos  valemos 
delle  para  darmos  huma  idéa  de  todos  os  ufos  deílas 
Ta  boas. 
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ss 


Latitude  eílimadâ  -  -  22^40'  -  L.S.R.  -  -  0.03491 
Declinação  do  Sol  -  -  23  28    -  L.S.R.  -  -  0.03749 


Logarithmo  Racional     -    -    -    - 

Dift.  do  Sol  «  ao  Zenlth  -  41°  10» 
Diíl.do  Polo  l>  ao  Zenith  -  ój  20 
Diít.  do  Sol  *^  ao  Polo      -  66  32 

Somma  -----  17^  02 
Semi-fomma  -  -  -  -  ^^7  31 
Diít.  do  Polo  ao  Zenith     -     6y  20 


0.07240 


Primeiro  reílo     -     -     -     -    20  11    S.  Log.  ^.^37^^ 
Diíl.  do  Sol  ao  Polo    -     -     66  32 

Segundo  reílo     -    -    -    -  20  5-9    S.  Log.  9.5'5'400 

Somma  dos  2.  Log.  e  do  Log.  Racional  -    19.16425' 
Metade 9.5-8212 

Que  he  Log.  do  Seno  de  22"  27'  40// 

Dobrado     -       -      -      44    55  2oem  temp.2h  5'9'4i'» 

Tiradas  de  12  horas  -------12  0000 

Reíla  pela  horaverdadelra  daobíervaçaô  -     9  00  19 
Pelo  relógio -       -  9   10  00 

Diííerença  que  o  relógio  andava  adiantado  -  o  09  41 

DiíFe- 


«  Adiílancia  do  Sol  ao  Zenith  he  o  complemento 
da  fua  altura  até  90.° 

*  A  diftancia  do  Polo  ao  Zenith  he  o  complemen- 
to da  latitude. 

^  A  diílancia  do  Sol  ao  Polo  elevado  he  o  comple- 


m.. 


til  I 


lli! 


ma 
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DiíFerença  que  o  relógio  andava  adiantado  -  o  09  41 
Hora  da  2/ obíervaçaõ  pelo  relógio     -     -     12  0700 

DiíF. :  hora  verdadeira  da  2/ obfervaçaÓ  -    11  57  19 

Logo  a  verdadeira  diílancia  deíla  ob- 
fervaçao  ao  meio  dia  foi  de  2'  e  41/' 

Calculo  ãa  latitude. 

Agora  para  o  cálculo  da  latitude  fe 
obferva  o  mefmo  que  fica  advertido  no 
exemplo  precedente. 

Complemento  da  latitude  eftlmnda  Sul  -  -  6y°  20' 
Declinação  do  Sol       -       -       -       -       -       -  23    18 

Somma       --------9048 

Supplemento  da  fo  nma,ou  altura  Merldiana     89   I2 
Miioraitura^obfervada       -       -       -       -       -  89   10 

Somma       ,-_-^---     178  22 
Semi-fomma  ,  ou  altura  media      -       -      -     89  11 

Complemento  arithmetico  do  Log.  R,icional  9,92760 

Log.  da  diílíincia  da  m:iior  altura  ao  mHo  dia  0.83580 
Logarithmo  da  Secante  menos  o  Radio  ,  da 

altura  media      ------       --  1.84609 

Somma  (diminuída  a  çharaderiílica  de  5"  )     7.60949 

He 

mento  da  Declinaça6,quando  ella  lie  da  mefma  denomi- 
nação da  latitude  ;  e  quando  he  do  contrário,  he  a  fom- 
ma  da  Declinação  com  90.®- 
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He  O  Seno  Logar.  de       -     -   00°  14' 
Maior  altura  obfervada    -    -    89  10 
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Altura  Meridiana     -       -    -     89  ^4  , 

Dift.  Mer.  do  Sol  ao  Zenith         36 
Declinação  do  Sol  Sul   -    -     23  28 

Latitude  obíervada  Sul      -    22  5-2 

A  latitude  achada  difFere  12'  da  efti- 
mada  ;  e  para  verificar  a  fua  exacçao  pôde- 
fe  repetir  o  cálculo  pelo  mefmo  methodo 
prafticado  da  primeira  vez  ,  fazendo  fó  ás 
alterações  dependentes  da  diverfa  latitude 
que  para  elle  fe  emprega. 

Advertências  fohre   a  efe  olha  do  tempo 
mais  froprio  para  as  obfervações, 

O  tempo  que  medêa  entre  as  nove 
horas  da  manhaa ,  e  as  três  da  tarde ,  he  o 
mais  próprio  para  as  obfervaçoes ;  as  quaes 
quanto  mais  próximas  forem  ao  meio  dia  , 
tanto  mais  convenientes  ferao  ;  com  tan- 
to, que  entre  huma  e  outra  haja  hum  fuf^ 
ficiente  intervallo  de  tempo,  cuja  quantida- 
de fe  pode  regular  pelos  principios  que 
vaõ  a  fer  indicados. 

H  I.* 


11 
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í ."  Se  ambas  as  obfervaçoes  fe  fizerem 
de  manhãa  ,  o  intervallo  de  tempo  entre 
€llas  decorrido  ,  nao  deve  fer  muito  me- 
nor do  que  a  ametade  da  diííancia  da  pri* 
meira  obfervaçao  ao  meio  dia. 

2/  Se  ambas  as  obfervaçoes  fe  fize- 
rem  de  tarde  ,  o  intervallo  do  tempo  entre 
ellas  nao  deve  fer  muito  menor  do  que  a 
diííancia  da  primeira  das  obfervaçoes  ao 
meio  dia. 

3 .°  Se  huma  das  obfervaçoes  fe  fizer 
de  manhãa  5  e  a  outra  de  tarde  ,  o  inter- 
vallo do  tempo  nao  deve  exceder  quatro 
lioras  e  meia. 

4.*^  Qiiando  a  diííancia  Meridiana  do 
Sol  ao  Zenith  for  muito  menor  do  que  a 
latitude  do  Lugar ,  então  devem  fazer-fe 
as  obfervaçoes  proporcionalmente  mais 
próximas  ao  meio  dia.  Por  exemplo  , 
j."  cafo.  Se  a  latitude  do  Lugar  for  do- 
^brada  da  diííancia  Meridiana  do  Sol  ao 
Zenith  ,  e  ambas  as  obfervaçoes  fe  fizerem 
de  manhãa  ,  a  primeira  nao  deve  fer  antes 
das  5»  horas  e  meia  ,  nem  a  fegunda  antes 
das  I  o  e  três  quartos :  fe  ambas  fe  fizerem 

de 


MP 


OBSEP^VADOR. 


S9 


de  tarde ,  a  primeira  deve  fer  depois  da 
huma  hora  e  hum  quarto  ,  e  a  fegunda  de- 
pois das  duas  e  meia  ;  mas  fe  huma  das 
obfervaçoes  fe  fizer  de  manhaa ,  e  a  ou- 
tra de  tarde  ,  a  da  manhaa  naÕ  deve  fer 
antes  das  9  e  meia  ;  e  o  intervallo  de  tem- 
po entre  ella ,  e  a  da  tarde ,  nao  deve  exce- 
der a  três  horas  e  meia. 

2/  cafo.  Se  a  latitude  for  três  vezes 
maior  do  que  a  diílancia  Meridiana  do  Sol 
ao  Zenith  ;  e  fendo  as  obfervaçoes  ambas 
de  manhaa  ,  a  primeira  naõ  deve  fer  antes 
das  10  horas ,  nem  a  fegunda  antes  das  1 1. 
Sendo  ambas  de  tarde ,  a  primeira  nao  de- 
.ve  fer  depois  da  húa  hora  ,  nem  a  fegunda 
depois  das  duas  :  mas  fe  huma  das  obfer- 
vaçoes for  de  manhaa  5  e  a  outra  de  tar- 
de :  então  a  da  manhaa  deve  fer  das   i  o 


iante  ;  e  o  intervallo  de  tempo 
e  a  da  tarde ,  nao  deve  exceder 


horas  por 
entre  ella 
a  3  horas. 

3/  cafo.  Sendo  a  latitude  cinco  vezes 
jnaior  que  a  diíiancia  Meridiana  do  Sol  ao 
Zeniíh  :  e  as  obfervaçoes  fe  fizerem  ambas 
de  manhaa  3  a  primeira  naõ  deve  kx  antes 

das 


líivi 


6o 
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dâs  IO  horas  emeia,  nem  a  fegunda  an- 
tes das  1 1  e  hum  quarto.  E  fe  ambas  fe  fi- 
zerem de  tarde ,  a  primeira  deve  fazer-fe 
até  aos  três  quartos  depois  do  meio  dia ,  e 
a  fegunda  até  á  hora  e  meia :  porém  fe  hua 
for  feita  de  manhaa ,  e  outra  de  tarde  ;  a 
da  manhaa  deve  fer  das  i  o  horas  e  meia 
por  diante ;  e  o  intervallo  até  á  da  tarde 
naõ  deve  exceder  a  2  horas  e  híí  quarto. 

4."  cafo.  Quando  a  latitude  for  doze 
vezes  maior  do  que  a  diftancia  Meridiana 
do  Sol  ao  Zeniíh  ,  a  primeira  das  duas  ob-* 
fervações  (  fendo  ambas  de  manhaa  )  nao 
deve  fer  antes  das  1 1  horas  ,  e  a  fegunda 
antes  das  1 1  e  meia.  E  fendo  ambas  de  tar- 
de y  a  primeira  deve  fazer-fe  até  á  meia  ho- 
ra depois  do  meio  dia  ,  e  a  fegunda  até  á 
húa  hora :  mas  fendo  húa  de  manhaa,  outra 
de  tarde ;  a  da  manhaa  deve  fazer-fe  depois 
das  1 1  horas ;  e  o  intervallo  até  á  da  tarde 
nao  deve  paílkr  de  hora  e  meia. 

Finalmente  ,  fe  a  diftancia  Meridiana 
do  Sol  ao  Zenith-he  muito  menor  em  pror 
porção  da  latitude ,  fera  neceílàrio  fazer  as 
obfervaçoes  taõ  próximas  ao  meio  dia,  que 

a 
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OBSERVADOR.         6i 

a  vantagem  defte  methodo  ficará  confide- 
ravelmente  diminuída. 

Nota.  Havendo  attençao  a  todas  as 
referidas  precauções  5  a  latitude  calculada 
fera  ao  menos  cinco  vezes  mais  próxima  á 
verdadeira,  do  que  a  latitude  eílimada  ;  e 
por  confequencia  o  erro  da  latitude  calcula- 
da nao  poderá  exceder  a  quarta  parte  da  dif- 
ferença  entre  ella^e  a  latitude  eílimada.  Do 
que  fe  pode  inferir  quanto  he  neceílario 
o  repetir  as  operações  com  a  laritude  cal- 
culada, em  lugar  da  eílimada,  com  que 
da  primeira  vez  fe  trabalhou. 
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T   A   B   O  A   S 

SOL  ARES 

LOGARITHMICAS, 

As  quaes  comprehendem  os  logari- 

thmos  e  complementos  Arith- 

meticos  do  tempo  de  féis 

horas ,  reduzido  a  grãos. 
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TABOA  SOLAR  LOGARITHMICA.                 1 

H.  0.                                           1 

étSk                                  I 

m. 

s. 

M.  I. 

T.   M. 

D.  M. 

o 

30 

2.66l2I 

â. 63982 

Í7.37654 

I 

2.}6oi8 

2.94085 

\7.97S60 

1 

30 

2.18409 

3.11694 

0.35079 

2 

2.05916 

3.24187 

0.58066 

2 

30 

1.96325 

3.3387S 

0.77442 

J 

I.Í58  507 

3.41796 

0.93284 

i 

jo 

1.S1613 

3.48490 

1.06673 

4 

1.75814 

3.54189 

.  1.18271 

4 

30 

/1 .7  07  CO       i 

3-5  940  3 

1.28502 

5 

1.66125 

3.65978 

1-37653 

5 

}0 

1,61986 

,3.68117 

1.45931 

6 

3.5820^ 

i'7iHi 

1.53488 

6 

,J<^  , 

1.547  3  J      ' 

5-75  37P 

j.  60440 

7 

1.1Í515 

3.7«J88 

1.ÍS6877 

7     , 

íP  : 

i^^JZQ       < 

^ÍJ5,8  3 

1.73869 

S 

1.45718        ' 

3.8438Í 

1.78474 

S 

|0 

1.4j3©*á 

3. «7017 

1 -18  57  39 

9 

1.40605 

3.89498 

1.88703 

9 

30 

1.38258 

3.91845 

1-93399 

IO 

1.56032 

3.94071 

1.97854 

IO 

30 

1-3Í9ÍS 

3.96188 

2.02091 

II 

1.3189Ó 

3.98207 

3.061 5 1 

11 

JO 

1.29967 

4.00136 

2.09991 

12 

1.28120 

4.01983 

2.15687 

12 

30 

1.26549 

405754 

2.17223 

M 

1.24647 

4.05456 

2.2Ò638 

M 

30 

1.25010 

4.07093 

2.259  ij 

i4 

1.21432 

4.08617 

2.27073 

14 

30 

1.19910 

4 10193 

2.50120 

M 

1.18440 

4.11663 

2.55063 
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TABOA  SOLAR   LOGARITHIVilCA.                 1 

• 

H. 

0. 

M. 

S. 

M.  I. 

T.  M. 

D.    M. 

IJ 

jo 

1.17018 

4.13085 

2.J5910 

i6 

l.i$642 

4.14461 

2.386Ó7 

]6 

}o 

Í-I4307 

4.15796 

2.413Í& 

17 

1.13013 

4.17090 

2.43930 

n 

30 

1.11757 

4.18346 

2.46447 

iS 

1.10J36 

4.19567 

a-4889i 

18 

30 

1.09348 

4.20755 

2.5 1271 

J9 

• 

1.08193 

4.21910 

2.53586 

19 

JO 

1.07067 

423036 

2.55841 

ao 

1-05970 

4.241 3  3 

2.58039 

ao 

ÍO 

1.04901 

4.25202 

2.60182 

21 

1.03857 

4.26246 

2.62274 

aj 

30 

1.02838 

4.27265 

2.64316 

22 

1.01843 

4.28260 

2.66312 

22 

JO 

1.00870 

4.29233 

2.68262 

2} 

0.99918- 

4.30185 

2.70169 

»} 

}o 

0.98988 

4.31115 

2.72036 

«4 

0.98077 

4.32026 

2.73863 

24 

jo 

0.97184 

4.32919 

2.75652 

«J 

0.96310 

4  3  379 í 

2.77405 

2Í 

30 

0-95454 

4.34649 

2.79124 

26 

Q.94614 

4.35489 

2.80809 

2$ 

30 

0.93791 

4-36313 

2.82461 

27 

0.92982 

4.37IÍI 

2.Í4083 

*7 

JO 

0.92189 

4.37914 

2.85675 

2l 

0.9141 1 

4.3S692 

2.87238 

zi 

30 

0.90646 

4-39457 

2.88773       ' 

29 

Q.89894 

4.40209 

2.90282 

29 

30 

Q.89156 

4.40947 

2.9Í765 

}0 

0.88430 

4-41673 

2,9322?        1 
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TABOA  SOLAR   LOGARITHMICA.                 | 

H.    0. 

• 

M. 

S. 

M.    I. 

T.  m. 

D.    M. 

30 

30 

0.87717 

4-42386 

2.94656 

31 

0.S701J 

4.45088 

2.96067 

V 

30 

0.86524 

4-43779 

2.97454 

3* 

0.85644 

4-44459 

2.98820 

3» 

30 

0,84976 

4.45127 

3.00164 

33 

0.84517 

4.45786 

J.01488 

33 

3» 

0.83669 

4.46454 

j. 027  92^ 

34 

0.83030 

4-47073 

5.04077 

34 

jo 

0.82401 

4.47702 

5.05542 

35 

0.81780 

4.48333 

j. 06590 

35 

JO 

0.81169 

4-48934 

307819 

36 

0.80567 

4.49536 

5.09052 

36 

jo 

0.79973 

4.50150 

j. 10227 

37 

0.79387 

4.50716 

3.11 406 

37 

30 

0.78809 

4-51294 

j. 12570 

i8 

0.78259 

•    4.51864 

3.13718 

3» 

jo 

0.77677 

4-5»4íó 

3.14850 

39 

0.77  122 

4.52981 

315969 

39 

30 

0.76574 

453529 

3.17072 

40 

0.76055 

4.54070 

5,18162 

40 

30 

0.-75499 

4.54604 

3.19258 

41 

0.74972 

á. 55151 

5.20501 

41 

30 

0.7445 1 

4.55652 

j. 21551 

42 

0.73937 

4  56166 

5.22589 

42 

30 

0.75429 

4-56674 

5.25414 

4H 

0.72936 

4-57177 

3.24427 

43 

JO 

0.72450 

4  57673 

3.25428 

44 

0.71940 

4.58165 

5.26418 

44 

30 

0.714$$ 

458648 

5.27596 

4, 

0.70976 

4.59127 

5.28565     ^ 
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TABOA  SOLAR  LOGARITHWICA. 

H. 

0. 

M. 

S.              M.    I. 

T    M. 

D.    M. 

45 

íq 

0.7050J 

4.59600 

}.29}20 

46 

O.700J4 

4.60069 

}. 50266 

46 

jo 

0.69571 

4.605  J2 

}.}  1202 

47 

0.691 1 J 

4.60990 

5.52128 

47 

}0 

0.68660 

4.6144} 

3-33044 

48 

0.68212 

461891 

3-33950 

48 

jo 

0.67769 

4.62JJ4 

3-34847 

49 

0.67  JJO 

4.6277} 

3-35734 

49 

jo 

0.66896 

465207 

3-3661} 

So 

0.66466 

4.6}6}7 

3.57482 

JO 

30 

0.66041 

4.64062 

3-38343 

51 

O.Ó5620 

46448} 

5.5.9195 

51 

JO 

0.65204 

4.64899 

5.40059 

52 

0  64791 

4.65}12 

3.40875 

52 

}o     1      0.6458} 

4.65720 

5.41702 

n 

0.65978 

4.66125 

5.42522 

íi 

jo            0.65578 

4.66525 

3-43334 

54 

0.65181 

4.66922 

3.44138 

54 

JO     1      0.62789 

4.67514 

3 -449 3 5 

55 

1      0.62400 

4.677O} 

5.45724 

$5 

JO     1      0.Ó2014 

4.68089 

3.46507 

5<5 

o.6i6j2 

4.68471 

3.47282 

5Ó 

JO' 

0.61354 

4.68849 

3.48050 

57 

0.60879 

4.69S24              5.48811 

57 

30 

0.60508 

4.69595 

3.49566 

58 
52 

0.60140 

4.6996} 

3.50514 

JO 

0.5977$ 

4.70528 

3.5IG56 

59 

0  59414 

4.70689 

3-51791 

59 

30 

0.59056 

4.71047 

3.5«520 

60 

0.58700 

47140} 

3  53243 

6 

TABOA     I. 

TABOA  SOLAR  LOGARITHMIGA. 

H.  I. 

M, 

S.     1        M.  I. 

T.    M. 

D.   M. 

c 

JO 

0,58^48 

4-71755 

J-SJ959 

1 

0.57999 

4-72104 

J  54670 

2 

JO 

0.576JJ 

472450 

Í.55J75 

0.57510 

4.7  279  j 

J. 56074 

2 

iO 

0.56970 

4-7ÍMÍ 

,.56767 

i 

0.566^ 

4.7}  470 

}.$745? 

i 

JO 

0.56298 

4.7>805 

J.58M7 

4 

0.55966 

4-74M7 

3.58814 

4 

JO 

0.556J7 

4.74466 

j. 59486 

5 

0.5JJII 

4.74792 

}.6oi  5a 

5 

JO 

0.54987 

4-75116 

}.6o8ij 

6 

0.546Ó6 

4-754J7 

,.61469 

6 

JO 

0.54J47 

4.75  7  5<5 

j. 62120 

7 

0.54QJI 

4.76072 

,,62766 

7 

}0 

o.$J7i8 

4.76^85 

,.65407 

8 

0.5  j4o6 

4.76697 

,.64043 

8 

JO 

0.53097 

4-77005 

,.64675 

9 

o.5'!79i 

4-77J12 

,.65302 

9 

JO 

0.52488 

4.77615 

,.65924 

JO 

0.51 186 

4-77917 

,.66544 

IO 

J0 

0.51886 

478217 

,.67156 

II 

0,51589 

4.78514 

,.67756 

II 

JO 

0.51294 

4.78809 

,.68369 

12 

0.51CC2 

4.79101 

,.68969 

12 

JO          0.50711 

4.79592 

,.69566 

M 

0.50425 

4.79680 

,.70158 

IJ 

JO         0.501  n 

4.7996Ó 

Í.70745 

14 

0.49852 

4.8025 1 

J.7M29 

14 

JO           0.49570 

4.805  jj 

,.71909 

M 

0.49290 

4.808  u      1      1.7248$     || 
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TABOA  SOLAR  LOGARITHMICA.                 j 

1 

M. 

S. 

M.    I. 

T.    M. 

D,    M. 

«5 

}0 

0.49012 

4.81091 

3.73057 

i6 

0.48756 

4.81367 

3-73625 

l6 

jo 

0.48462 

4.81641 

5.74189 

n 

0.48189 

4.81914 

3.74750 

17 

}0 

0.47919 

4.82184 

3.75307 

iS 

0.47  6  jo 

4.82455 

5.75860 

18 

30 

0.47383 

4.82720 

5.76409 

19 

0.47119 

4.»2984 

5.76955 

19 

JO 

0.46856 

4.85247 

5.77498 

20 

0.4659J 

4.85508 

5.78057 

20 
21 

30 

0.46^5 

4.85768 

3-78573 

0.46077 

4.84026 

5.79105 

21 

30 

0.45822 

4.84281 

3-79654 

22 

0.45567 

4.84556 

5.80159 

22 

30 

0.45515 

4.S4788 

5.80682 

23 

0.45064 

4.85059 

5 . 8  1  3,0 1 

2J 

30 

0.44815 

4.85288 

3.81717 

24 

0.44^67 

4.85536 

5.8223P 

24 

JO 

0.44} ?i 

4.8nJ^2 

3-8a7>9 

25 

0.44©?  7 

4.86P26 

5.8  3246 

i         ^^ 

30 

0.43834 

4. 8  6269 

3.83749 

i         26 

.0.43593 

4. 8  é  5 1 0 

5.84250       1 

1         ^^ 

30 

0.43353 

4.867  $0 

1.84748 

1          27 

.0.43114 

4.86929 

3.85 -!4? 

1      ^7 

JO 

042877 

4.87226 

1.85754 

i       ^^ 

0.42643 

4.87460    . 

5.8Ó225 

1       ^^ 

3P 

Q.42409 

4.87694 

,j. 86709       1 

1       29 

0.42176 

4.87927 

3.8719?  •    1 

li      29 

^ 

i0.4!945 

488158 

3.87.673        1 

|!      ío 

1      ,0.417*6 

4.8^387 

3.88Í5Q       1 
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TABOA  SOLAR  LOGARITHIVIIGA. 

H. 

I. 

M. 

S. 

M.    I. 

T.    M. 

D.    M. 

io 

30 

0.41488 

488615 

5.88625 

31 

0.41 261' 

4.88842 

5.89097 

■ 

5> 

30 

0.41036 

4.89067 

j. 89567 

32 

0.40812 

4.89291 

5.90054 

32 

30 

0.40590 

4.89513 

3.90498 

ÍJ 

0.40  j  68 

489735 

5.90960 

íf 

30 

0.40149 

4.89954 

j. 91420 

Í4 

0-39930 

4.90173 

5.91876 

34 

30 

0.397M 

4.90590 

5.92531 

3S 

0.39497 

4.90606 

j.9«7S2 

35 

30 

0.  J9282 

4.90821 

5.95252 

3'5 

30 

0.39069 

4.91054 

3.95679 

56 

0.58856 

4.91247 

5. .94123 

37 

0.J8646 

4.91457 

j. 94566 

37 

30 

0.58456 

4.91667 

5.95005 

38 

0.58227 

4  91876 

3  95443 

38 

30 

0.58020 

4.92085 

5.95878 

39 

0.57815 

4  92290 

5  96511 

39 

30 

0.57609 

4.92494 

J.96742 

40 

0.5740; 

4.92698 

5.97170 

40 

30 

9.57202 

4  92901 

3-97597 

'     41 

0.5700,1 

4. 9  5 1 02 

5,98021 

j^  4í 

30 

0. 56800 
0.56602 

4.95505 

5.98445 

42 

493501 

5.98862 

4» 

50 

0. 5  6404 

4.95699 

5.99280 

43 

0  56206 

4.95897 

3.99696 

43 

30 

0.5601 1 

4.9409* 

4.00109 

44 

0.55816 

4  94287 

4,00521 

44 

50 

0.55622 

4.94481 

4.00950 

45 

, 

0.55430 

4.94674 

401337 

1 

w. 

4$ 
46 

46 

47 
47 
48 


49 
49 
50 
50 
5' 

51 
52 
52 
5  5 
55 
54 

54 
55 
55 
í6 
56 
57 

57 
58 
58 
59 
59 
60 
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H.  I. 


30 


30 
30 

30 


30 
30 
30 


30 

30 


M.  I. 

o.  Í52j8 

o. j 5 047 

o.  J4669 
O.J4482 
0.34296 


O.J4I10 
0.33925 
0.35742 

0.33559 
0.33378 
0.33197 


0.33017 
0.32839 
0.52Ó61 
0.32485 
o,  3^309 
O.J2Í34 


30 

1       0.3 1960 

1    0.31787 

30 

1      0.51614 

1     0.31443 

30 

1      0.3127a 

1      0.31103 

0.30934 

0.30766 

0^30599 
0.30433 

0.3026!"' 
0.30103 


T.  M. 


4.94865 
4.95056 
4.95245 

4-95454 
4.95  62  I 
4.95807 


4-95995 
4.96178 
4.96361 
.4.96544 
4  96725 
4.96906 


4.97085 
4-97264 
4.97442 
4.97618 

4-97794 
497969 

4.98145 
4.983 16 
4.98489 
4.98660 
498831 
4.99000 

4.99169 

499337 
4.99504 
4.99670 

499855 

5.00000 


4.01743 
4.02146 
402547 
4.02947 
4.03344 
4.03740 


4,04134 
4.04526 
4.04916 
405304 
4.05690 
4,06074 


4.06457 
4.06838 
4.07217 
4,07595 
407970 
408344 


4  087 16 

4.09087 
4.09456 
4.0982  3 
4.10188 
4.10552 

4.10915 
4,11275 
4,11634 
4. 1 1992 
4.123^8 
4.12702 
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i               TABOA  SOLAR  LOGARITHRIICA.                 | 

H. 

"'                                               1 

M. 

S. 

M.  I. 

T.   M. 

D.  M. 

o 

JO 

0.299J9 

5.00164 

4.13055 

1 

0.2977Ó 

5.CCJ27 

4. 1 5406 

1         ^ 

30 

0,29614 

5.00489 

4-1375Ó 

i        ^ 

G.2945  j 

■5.00650 

4.14104 

§        ^ 

JO 

0.2929J 

$.oo8io 

4.14451 

i 

0.291JJ 

5.00970 

4-147  97 

i 

JO 

0.28974 

5^01129 
5^1287 

4.15140 

4 

0.28816 

4,1548$ 

4 

30 

0.28659 

5.01444 

4.15824 

5 

0.28502 

j.  01 601 

4.16165 

5 

30 

0.28346 

5-OI757 
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i 
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5.02826 

4.18828 
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30 
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$.02976 

4.19156 
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11 
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12 
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22 

!     ÍO 

0:  2  5  47  2 

5.0665 1 

4.27220 
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25 

0.22819 
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*5 

JO 
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5.07415 
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20 
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5.07542 
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5.07670 
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27 
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30 

D. 22180 

5.07925 
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28^ 

0.22054 
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2» 

JO 
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29 
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4.50695 

29 
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08916 
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5 

30 
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5.157.96 

4-4S479- 

. 

4 

30 
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5 
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5 

30 
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6 
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6 

30 
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7 
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3« 
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8 
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8 
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0.12,807 

5.17296 

4.5217^; 
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5.18045 
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18 
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30 
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19 
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30 
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20 
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22 

30 
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25 
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27 
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37 
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37 
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38 
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JO 

0.087  30 

J-2I373 

4.62802 

1       '^'^ 

,0.08664 

5.21439 

4.62984 

1      40 

30    1      0.08^97 

5.21506 

4.63 166 

41 
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42 
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42 
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43 
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4i 
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44 
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44 
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j                 TABOA  SOLAR  LOGARITHMICA. 
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30 
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30 
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2 
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í 

JO 
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471357 

J 
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5 
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6 
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12 
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14 

■!0 

0.04774 
0.04737 

5.25329 

474488 

1? 

5.25376 

4.74641 

^o 


T    A  B   O   A      I. 


i^HM^mi 

TABOA  SOLAR  LOGARITHMICA.                 i 

H.  IV. 

M, 

s.   1 

M.    I. 

T.    M. 

D.    M. 

iO 

30     1 

0.03399 

5.26704 

4.79192 

Ji 

1 

0.03360 

5.26743 

479334 

31 

30 

0.03  J22 

5.26781 

4.79475 

32 
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2J 

6 

í 

13 

5 

22 

57     4J 

15      55 

17 

5 

40 

I 

ó 

7 

22 

30     41 

15      36 

54 

5 

4 

ló 
55 

45 
22 

22 

23      11 

15      18 

16 

55 

22 

15      18 

14     59 

22 

4 

29 

5« 

9 

22 

6     57 

14     40 

14 

4 

6 

5» 

IO 

21 

58      II 

14     20 

50 

5 

42 

59 

II 

21 

48     58 

14       1 

11 

5 

«9 

26 

12 

21 

i9     20 

15     41 

21 

2 

55 

51 

21 

29     i8 

1 3      21 

15 

2 

52 

12 

14 

21 

18     50 

13        0 

57 

2 

8 

52 

15 

21 

7      57 

12     40 

26 

1 

44 

52 

i6 

20 

5<5     41 

12      19 

44 

I 

21 

11 

17 

20 

45        0 

11      $8 

51 

0 

57 

29 

1^ 
19 

20 

32     55 

11      57 

44 

0 

35 

48 

20 

20     29 

11      16 

27 

0 

10 

6 

20 

20 

8     40 

10     5j 

0 

0 

15 

35   ^ 

21 

19 

5  4     26 

10     33 

22 

0 

57 

'5   ? 

22 

19 

40     50 

10     11 

iO 

I 

0 

54  " 

2?    J 

19 

26     54 

9     49 

40 

I 

24 

31 

24 
25 

19 

12      55 

9     27 

54 

I 

48 

5 

iS 

57      55 

9       5 

19 

2 

,11 

57 

26 

18 

42     5  5 

8     42 

5« 

2 

55 

6 

27 

18 

27      5  5 

8     ao 

28 

2 

58 

35 

28 

18 

II      J4 

7     S7 

52 

J 

21 

5<J 

29 

17 

5$      55 

7      3Í 

8 

J 

45 

14 

50 

17 

59      54 

4 

8 

28 

n 

17 

22     56 

^^^^ 

4 

51 
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TABOA  DA  DECLINAÇÃO  DO  SOL  PARA  O 

annodei784,  Biflexto. 

Dias 
do 

mez. 

ABRIL.   ^, 

MAIO. 

JUNHO. 

G.  M. 

S. 

G.  M.  S. 

G. 

M.  S. 

I 

2 

J 

4 
5 
6 

7 
8 

9 

IO 

1 1 

12 

13 
14 
IJ 
i6 

17 
i8 

19 

20 
21 
22 

23 
1   24 

4  $0 

s    17 

5  40 

6  J 
6  26 
6  48 

44  1 
44  Ã 
j8  í^ 
26 
8 
44 

15  ^i   3;  1 
15   39  20  3 

15  5<S  52  •" 

16  14   7 
16  31   8 
16  47   51 

22 
22 
22 
22 
22 
22 

II  21  z 

18  59  ^ 
26  14  ^ 

ii        í 
39   J3 

45   37 

7   11 
7   Jí 

7  55 

8  17 

8  39 

9  » 

14 
35 
49 
55 

5J 

42 

17   4  19 

17  20  28 

17   j6   21 

17  51  $<5 
iS   7   13 

18  22  II 

22 
22 
23 
33 
23 
23 

ji   17 
56   32 

l   2J 

j  52 

9   55 

13   33 

9  25 

9  44 

10  6 

10  27 

10  48 

11  9 

22 
53 
lí 

2S 
26 
16 

18   36  SI 

18  51   14 

19  5  16 
19   18   J9 
19   32  23 
19  45   27 

23 
2  3 
23 
23 
23 
25 

16  47 

19  37 

22   2 

24  2 

25  37 

26  48 

II  29 

11  50 

12  10 
12   30 
12  50 
I  i      10 

55 

24 
40 
44 
36 
16 

19  58   II 

20  IO  34 
20  22  35 
20  34  18 
20  45   39 
20  5^5  39 

23 
23 
23 

23 

23 

27   34 
27   5  5 
27   51 
27  22 
26     30 

2J    12 

26 
27 

30 
31 

13  39 

15   48 

14  7 
14  2Ó 

14  45 

15  i 

43 
56 
56 
42 
14 
31 

21   7   17 
21   17   3  3 
21  27  27 
21   37   0 
21  46   9 

21  54  56 

22  3  20  ■ 

23 
23 
23 
23 
23 
23 

2}    29 
21    21 
18   48 
15    52 
12    3  I 

8  45 

t-vtw  <v'^^i-i»-yAá:--r«>4^#w>arf»iy 
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TABOA 

DA 

DECLINAÇÃO 

DO  SOL  PARA  0      1 

1 

annodei784,   BiíTexto. 

Dias 
do 
niez. 

JULHO. 

AGOSTO. 

SETEMBRO.     1 

G. 

M. 

s. 

G.     M. 

S. 

G. 

m. 

S. 

I 

2J 

4 

H   ^ 

17     49 

J»    ^ 

7 

58 

->   ? 

2 

2J 

0 

I    « 

í7      J4 

0    ?t 

7 

30 

26  - 

i 

22 

5J 

2    í* 

17     18 

íi    í^ 

7 

14 

20  í* 

4 

22 

49 

?9 

17       a 

6 

6 

52 

5 

5 

*a 

4í 

Jí 

16     45 

4Ó 

6 

29 

4S 

6 

7 

22 

Í7 

4} 

16     29 

7 

6 

7 

li; 

22 

Jí 

10 

16     12 

IJ 

5 

44 

44 

8 

22 

24 

14 

IJ      55 

4 

S 

22 

5 

9 

22 

16 

54 

15      i7 

Í9 

4 

59 

20 

IO- 

22 

9 

II 

1$     20 

0 

4 

}6 

31 

II 

22 

l 

6 

ij       a 

5 

4 

í3 

37 

12 

21 

5» 

}7 

14     4J 

50 

3 

50 

38 

21 

4í 

47 

14     2J 

J2 

3 

27 

36 

U 

21 

}4 

Í4 

14       6 

$5 

3 

4 

29 

IJ 

2t 

24 

58 

13     48 

5 

2 

41 

18 

i6 

21 

IJ 

I 

i{     29 

I 

2 

18 

í 

17 

21 

4 

44 

M       9 

44 

I 

44 

49 

iS 

20 

54 

4 

12     50 

14 

I 

31 

30 

19 

20 

4J 

2 

12       }Q 

ií 

I 

8 

9 

20 

20 

ji 

41 

ia     IP 

.40 

0 

44 

46 

21 

20 

19 

57 

1 1      J  Q 

?5      * 

0 

21 

22 

22 

20 

7 

5í 

H       JO 

19 

0 

2 

3  'í 

2J 

19 

JS 

jo 

II       9 

52 

0 

25 

30  í- 

24 
25 

19 

42 

46 

IQ     49 

13 

0 

48 

56 

19 

29 

42 

IO      28 

25 

I 

12 

22 

26 

í9 

16 

20 

10       7 

26 

I 

35 

48 

27 

19 

2 

37 

9     46 

19 

I 

59 

13 

22! 

n 

A'i 

57 

9      2J 

I 

2 

22 

38 

29 

li 

H 

ig 

9        í 

35              2 

46 

a 

}0 

iX 

í9 

41 

8     42 

I              3 

9 

22 

n 

18 

4 

44 

8     ao 

í7 

-iLk-. 
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TABOA 

DA 

DECLINAÇÃO  DO  SOL  PARA  O 

' 

anno  de  1784,  BiíTexto. 

Dias 

do 
mez. 

OUTUBRO. 

NOVEMBRO. 

DEZEMBRO. 

G. 

M. 

S. 

G.  M.  S. 

G. 

m. 

S. 

' 

I 

J 

J2 

41  g-' 

14  45   18  S' 

21 

58 

54^ 

2 

J 

55 

58  .- 

15   4  14  • 

22 

7 

37  • 

i 

4 

19 

1} 

15  22  S4 

22 

»5 

54 

4 

4 

42 

2$ 

15  41  20 

22 

23 

44 

5 

$ 

$ 

3i 

15  59  29 

22 

31 

9 

6 

7 

5 

28 

58 

16  17  24 

22 

38 

7 

5 

51 

37 

16  3J   I 

22 

44 

40 

8 

6 

14 

ÍJ 

16  52  22 

22 

50 

45 

9 

6 

J7 

2Í 

17   9  25 

22 

56 

23 

IO 

7 

0 

8 

17  26  II 

23 

I 

34 

II 

7 

22 

48 

17  42  38 

23 

ó 

17 

12 

7 

45 

21 

17   58  48 

2J 

10 

32 

8 

7 

48 

18  14  38 

23 

14 

20 

14 

8 

}o 

8 

18   }0   9 

23 

17 

40 

15 

S 

52 

21 

18  45  22 

23 

20 

32 

lÓ 

9 

14 

27 

19   0  1} 

2J 

22 

57 

17 

9 

^6 

25 

19  14  44 

2} 

24 

52 

i8 
19 

9 

$8 

12 

19  28  54 

23 

2Ó 

20 

10 

19 

5Í 

49  42  44 

23 

27 

»9 

20 

10 

41 

2J 

19  56  12 

23 

27 

50 

ai 

1 1 

2 

45 

20   9  17 

23 

27 

5  3  , 

22 

1 1 

2? 

57 

20  22   I 

23 

27 

27 

23 

11 

44 

59 

20  34  21 

23 

26 

34 

24 
25 

12 

5 

49 

20  46  18 

2J 

25 

II 

12 

26 

28 

20  57   5  3 

23 

23 

21 

1 

26 

12 

46 

56 

21   9   5 

23 

31 

3 

1 

27 

ij 

7 

1 1 

21   19  51 

23 

18 

16 

i 

28 

ij 

27 

16 

21   jo  14 

23 

15 

0 

i 

29 

M 

47 

7 

21  40  12 

2} 

11 

18 

1 

JO 

14 

ó 

44   1  21  49  46 

23 

7 

7 

i 

}1 

14  26   8   I 

2i 

2 

28   V 

1 

F  ii 


T   A   B   o    A     III. 


Bta^emama 


EBaOSH 


TABOA 

DOS  SENOS  NATURAES 

,  E  LOGARI- 

tt 

mos  de  Secantes ,  abatido  0 

Kadio. 

M. 
o 

O 
S.  N. 
o 

G. 

!    I  ^-    1 

2 

G. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R.i 

S.  N. 

L.  S.  R . 

0.00026 

0.00000 

1745 

0.00007 

3497 

1 

29 

0.00000 

1774 

0.00007 

3519 

0.00027 

2 

S8 

0.00000 

180; 

0.00007 

3548 

0.00027 

? 

87 

0.00000 

1852 

0.00007 

3577 

0.0C028 

4 

116 

0.00000 

1862 

0.  GOGO  8 

j6oó 

.0.00028 

5 

145 

0.00000 

IS91 

0.00008 

3635 

0.00029 

6 

17$ 

0  00000 

1920 

O.ÓOO08 

36Ó4 

0.G0029 

7 

204 

0  00000 

1949 

0. 00008 

3693 

0.00030 

8 

235 

0.00000 

1978 

o.oooa9 

3723 

■0.00030 

9 

202 

o.coooo 

2007 

0.00009 

3752 

0.0003 1 

IO 

291 

0.00000 

2056 

0.00009 

3781 

0,00031 

1 1 

12 

J20 

3  49 

0.00000 

2065 

o. 00009 

jSio 
3859 

0.000 3 2 
0.00032 

0.00000 

2094 

o.oooro 

H 

?78 

0.00000 

2I2J 

0.000 10 

3868 

0.000  3  3 

14 

407 

O.OQOOO 

2152 

0.000 10 

3897 

0.00033 

IS 

4j6 

0.00000 

2I8I 

0.00010 

3926 

0.00034 

i6 

4ÓJ 

0.00000 

2211 

o.oopi I  ! 

Í9S3 

0.00034 

17 

495 

0.0000 1 

2240 

0.000 1 1 

3984 

0.00035 
0.00035 

iS 

524 

O.OOOOI 

2269 

O.OOOII 

4013 

19 

55í 

0  0000 1 

2298 

0.000 1 1 

4042 

0.00036 

20 

582 

O.OOOOI 

2}27 

0.00012 

407  i 

0.00036  . 

21 

611 

O.OOOOI 

2356 

0.00012 

4100 

0.00037 

22 

640 

0  0000 I 

2385 

0.00012 

4129 

0.00037 

2J 

669 

O.OOOOI 

2414 

0.00013 

4158 

0.00038  i 

24 

698 

0  0000 I 

2443 

o.oooi  3 

4188 

0.00038 

25 

727 

O.OOOOI 

2472 

o.cooi  3 

4217 

0.00039 

26 

756 

0  OOOOI 

2501 

0  00014 

4246 

0.0C039 : 

27 

785 

0.00001 

2530 

0.C0014 

4275 

0.00040 

28 

814 

O.GOOOI 

2560 

0.00014 

4304 

0.00040 

J9_ 

844 

0,00002 

2589 

o.ocoí  5  1 

43  3  3 

0.00041  ■ 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 
thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


0 

M. 

S.  N. 

50 

873 

J' 

902 

i2 

931 

ii 

960 

54 

9^9 

iS 

1018 

i6 

1047 

J7 

1076 

J« 

1105 

i9 

1154 

40 

1164 

41 

119J 

42 

1222 

4J 

125 1 

44 

128c 

4J 

1309 

46 

1338 

47 

1367 

48 

1396 

49 

1425 

50 

1454 

51 

14^3 

52 

1513 

53 

1542 

I    G. 


S.  N.      L.S.  R.  i  S.  N.     L.S.  R. 


0.00002 
0.00002 
0.00002 
0.00002 
0.00002 

0.00002 


0.00002 
0.0000  J 
0.00003 
0.00003 
0,0000.^ 
0.00003 

0.00003 
O.OCOO3 
0.00004 
0.00004 
0.00004 
0.00004 

O.OOCO4 
0.00004 
O.OOCO5 
0.00005 
0.00005 
0.00005 


2618 
2647 
2676 

2705 

2734 
2763 

3792 
2821 
2850 
2879 
2908 

2967 
2996 
3025 
3054 
3083 

3 1 12 


.-I— i  «• 


o.  0001 5 
0.00015 
0.00016 
0.00016 
0.00016 
0.00017 


0.00017 
0.00017 
0.00018 
0.00018 
0.00018 
0.00019 


S.  N,   L.  S.R. 


0.00019 
0.00019 
0.0C020 
0.00020 
0.00021 
0.0C021 


4362 

4391 

4420 

4449 
4478 
4507 

4536 
4565 
4594 
4623 

4653 
4682 

47" 

4740 
4769 
4798 
4827 
4856 


0.00041 
0.00042 
0.00042 
0.00044 
0.00044 
0.00044 

0.00045 
0.00045 
0.00046 
0.00046 
0.00047 
0.00048 


0.00048 
0.C0049 
0.00049 
0.00050 
0.0005 " 
0.0005 1 

0.00052 
0.00052 
0.0005  3 
o  00054 
0.00054 
o  0005  5 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARIr 
thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


3    G. 


S.  N.     L.  S.  R. 


0.00060 
o  00060 
0.00061 
0.000Ó2 
o  0006 í 
0.00063 


0.00064 
0.00064 
0.00065 
0.00066 
0.00066 
0.00067 


G. 


S    G. 


O.OOOÓ8 
0.0006S 
0.00069 
0.00070 
0.0007  i 
0.0007  I 


0.0007  2 
0.0007  í 
0.00074 
0.00074 
0.00075 
0.00076 


0.00077 
o  00077 
o  0007  8 
o  00079 
o  00080 
o.oooSo 


S.  N. 

6976 

7005 

70J4 
706J 
7092 
7121 

7150 

7>79 
7208 

7237 
7266 

7295 

7Í24 

7J5  5 
73^2 
74' I 
7440 
7469 

7498 

7527 
7556 

75?5 
7614 
7643^ 

7672 
7701 
77íO 
7759 
7788 

7817 


L.S.R.i  S.N. 


0.00106 
000107 
0.00108 
o  00 1 09 
o  00109 

o  001  IO 

0:00l  I  I 
O  00 I I 2 

O  001 13 
O  00 1  1 4^ 
O  00115 

0.00116 


o.ooi  17 
o  ooi 18 

o. 001 19 

o  00120 

O.OOI2I 
O.OOI2I 

0. 001  22 

0.00123 

0.00124  j 

O.OOI2J 

0.00126 

0.00127 

O  00128 
0.00129 
0.001 50 
o. 001 31 
0.001 32 
o'  00 13  3 

i 


8716 
Í5745 
8774 
8803 
8831 
8860 

8889 
8918 

8947 
8976 

9005 
9034 

9063 
9092 
9121 
9150 

9179 
9208 

9237 
9266 
9295 
9324 
935J 
9382 

9411 
9440 
9469 
9498 

9527 
9556 


L.S.R. 


0.00166 
0.00167 
0.00168 
o  00169 
0.00170 
o.ooi'V 


0.00172 
o  00175 
0.0017  S 
0.00176 

0.00177 
0.00178 


0.00179 
0.00180 
0.00181 
0.00183 
0.00184 
0.00185 

o  00186 
o.  00 187 
0.00188 
0.00190 
ò.  001 91 
o  00192 


o. 00193 

0.00194 
0.00  296 

o  00197 
o  00198 
o .  00199 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes ,  abatido  o  Radio. 

6    G.       1 

7    G.        1 

8    G.         j 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R.  1  S.  N. 

L.  S.R.j 

s.  ^. 

L.  S.  R . 

o 

1045  j 

0.00239      12187 

0.00325 

13917 

000425 

1 

10482 

0 C0240     12216 

0.00326 
0.00528 

13946 

0.00426 

2 

105 1 1 

0.00241      12245 

M975 

0.00428 

3 

Í0540 

0.00243      12274 

0.003  jo 

14004 

0.00450 

4 

10J69 

0.00244     12302 

0.00  j  31  1  1403  3 

0.00452 

5 

IOS97 

0.00245      12331 

0.00  3  3  j  1  14061 

0  00454 

6 

10626 

0.00247      12360 

0.003  H 

14090 

0.0045$ 

7 

10655 

0.00248      12389 

0.003  i^  i  141  '9 

0.00437 

8 

10684 

0.00249     12418 

0.00337  1  141 48 

0. 00439 

9 

107 1} 

0.00251      12447 

O.OOJ39  1  14177 

0.00441 

IO 

10742 

0.00252 

12476 

0.00341 

14205 

0.00443 

1 1 

10771 

0.0025  3 

12504 

0.00342 

j  14254 

0.00444 

12 

10800 

0.00255 

12533 

0.00344 

1 14263 

0.00446 

M 

10829 

0.00256 

12562 

0.00345  1  14292 

0.00448 

14 

10858 

0.00258 

12591 

0.00347  I  14520 

o.oo4fO 

IJ 

10887 

0.00259     12620 

C.CO  3  49 

MH9 

0.00452 

i6 

10916 

0.00260     12649 

0.00550 

14Í78 

0.00454 

17 
i8 

10945 

0.0026a     12678 

0.00352 

14407 
14436 

0.0045  5 
0.00457 

1097  j 

0.00263      12706 

0.00353 

19 

11002 

000264     12735 

0.00355 

14464 

0.0045  9 

20 

IIO?l 

0.00266     12764 

0.00357  1  14495 

0.0046 1 

21 

11060 

0.00267     12793 

0.00558  1  14522 

0.00463 

22 

11089 

0  00269 

12822 
12S51 

0.00360  1  345  51 

0.00465 

2J 

11117 

0.00270 

0.00362  1  14580 

0.00467 

24 

11146 

0,00272 

12880 

0.00363  1  14608 

0.00468 

25 

II17Í 

0.00273 

12908 

0.C0365  1  14637 

0.00470 

26 

11205 

0.00274 

12937 

0.00367      14666 

0.OC472 

27. 

1x234 

0.00276     12966 

0.CO368      14695 

0.0c  47  4 

28 

M263 

0.00277      12995 

0.00370     14725 

0.0047  6 

J9_ 

1 1291 

0.00279     13024 

0.00371      14752 

0.0047  8 
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thmos  de  Se( 

:antes  ,  abatido  0  ] 

10   G.      1 

R.adio. 
II 

9   G.        1 

G. 

M. 
o 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

1564} 

0.00538 

17365 

0.00665 

19081 

0.00805 

I 

15672 

0  00540 

17395 

0.00667 

19109 

0.00808 

2 

15701 

0.00542 

17422 

0.00669 

19138 

0.00810 

} 

I57JO 

0.00544 

17451 

0.00672 

19167 

0.008 1 3 

4 

15758 

0.00546 

17479 

0.00674 

19195 

0.0081$ 

5 
6 

15787 
15816 

0  00548 

17J08 

0.00676 

19224 

0.00818 

0.00550 

17537 

0.00678 

19252 

0.00820 

7 

15845 

0.0055  a 

17565 

0. 00681 

192?! 

0.00823 

8 

1587J 

0.005  54 

17S94 

0.0068  3 

19309 

0.0082J 

9 

IO 

II 

15902 

0  005  56 

17623 

0.00685 

19338 

0.00828 

15931 

0.00558 

17651 

0.00687 

19366 

0.008  30 

15959 

0.00560 

17680 
17708 

0.00690 

19395 
19423 

0.00833 

12 

15988 

0.00562 

0.00692 

0.00835 

IJ 

16017 

0.00564 

17737 

0.00694 

19452 

0.00838 

14 

16046 

0.00566 

17766 

0.00696 

19481 

0.00840 

15 

16074 

0.00568 

•7794 

0.00699 

19509 

0.00843 

i6 

1610J 

0  00571 

17ÍI23 

0.007  01 

19538 

0.00845 

17 

l6lJ2 

16160 

0.00573 

17852 
17880 

0.0070J 

19566 
19595 

0.00848 

i8 

0.00575 

0.00706 

0.00850 

í9 

IÓ189 

0.00577 

17909 

0.00708 

19623 

0. 008  5  3 

20 

16218 

0.00579 

17937 

0.00710 

19652 

0.008  5'5 

21 

16246 

0.00581 

17966 

0.00712 

19680 

0.00858 

22 

16275 

0  0058 j 

17995 

0.00715 

19709 

0.00860 

3Í 

i6jo4 

0.00585 

18023 

0.00717 

19737 

0  00863 

24 

^^iii 

0.00587 

18052 

0.00719 

19766 

0.00865 

25 

16361 

0  00589 

18081 

0.00722 

19794 

0.00868 

26 

16390 

0  00591 

18109 

0.00724 

19823 

0.00870 

27 

16419 

0  0059} 

18138 

0.00726 

i92\5i 

0  00873 

28 

16447 

0.00596 

igi66 

0.00729 

19880 

0  00876 

29 

16476 

0.0059S 

18195 

0.007  3 1 

19908 

0. 0087  8 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI-      | 



tlimos  de  Secantes , 

abatido  0 

G. 

Radio.                      a 

9    G. 

IO 

11 

G. 

M. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 
19937 

L.  S.  R. 

jo 

1650S 

0.00600 

18224 

0.007  3  3 

0.00881 

Ji 

i<55J3 

0.00602 

18252 

0.007  36 

19965 

0.0088  5 

52 

16562 

0.00604 

18281 

0.007  38 

19994 

0.00886 

JJ 

16591 

0.00606 

18509 

0.00740 

20022 

0.00888 

34 

16620 

0  00608 

18558 

0.00745 

2005 1 

0  00891 

35 
J6 

16648 
16677 

0.00610 

18567 
18595 

0.00745 

20079 

0,00894 

0.00612 

0.00748     20108 

0.00896 

37 

16706 

0  00615 

18424 

000750 

201 56 

0.00899 

i^ 

16754 

0.C0617 

18452 

0.007  5  2 

20165 

0.00901 

39 

16765 

0.00619 

18481 

0.00755 

20195 

0.00904 

40 

16792 

0.00621 

18509 

0.00757 

20222 

0.00907 

41 

16820 

0,00625 

18558 

0.00759 

20250 

0.00909 

42 

16849 

0.00625 

18567 

0.00762 

20279 

0.00912 

43 

16878 

0.00628 

18595 

0.00764 

20507 

0.009,14 

44 

16906 

0.00650 

18624 

0.00767 

205  56 

0.00917 

45 

16955 

0.00652 

18652 

0.00769 

20564 

0.00919 

4Ó 

16964 

0.00654 

18681 

0;0077i      20595 

0.G0922 

47 

16992 

0.00656 

18710 
18738 

0.00774    20421 

0.C0925 

48 

17  021 

0.C0658 

0.00776     20450 

0.00928 

49 

17050 

0.00641 

18767 

0.00779     20478 

0.009,30 

50 

17078 

0.00645 

18795 

0.00781     20507 

0.00.955 

51 

17107 

0.00645 

18824 

0.00785     20555 

0.009  5  6 

52 

17156 

0.00647 

18852 

0,0078o    205  Ó5 

0.00958 

53 
$4 

17164 
17193 

0.00649 

18881 
18910 

0.00788 

20592 
20620 

0.00941 

0.00652 

0.00791 

0  00944 

55 

17222 

C.00654 

.18958 

0.00795 

2064c 

0.00946 

5Ó 

17250 

0.00656 

18967 

0.00796 

20677 

0.00949 

57 

17279 

0.00658 

18995 

0.00798 

20706 

0,00952 

S« 

17508 

0  00660 

19024 

0.00800 

20754 

0.00954 

Í9 

17556 

0  00665 

19052 

0.00805 

2076  j 

0  009  5  7 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 

11  G.       j 

13  G.       j        14  G.        j 

M. 

S.N. 

L.  S.  R. 

S.N. 

22495 

L.  S.  R. 

S.N. 

L.S.R.  • 

o 

20791 

0.00960 

0.01128 

24192 

0.015  'O 

I 

20820 

0.00962 

22523 

0.011 3 1 

24220 

0.01515 

2 

20848 

0.00965 

225  52 

001133     24249 

o.oi  3 16 

i 

20877 

0.00968 

0  00970 

22580 

0.01136     24277 

o.oi  319 

4 

20905 

2260S 

0.01139     24305 

0.01 522 

-7" 

20953 
20962 

0,00973 

22637 

0.01142     24335 

o.oi  325 

0.00976 

22665 

0.0H45     24361 

o.oi  529 

1      7 

20990 

0.00978 

22693 

0.01148     24390 

0.01552 

i      ^ 

2IOÍ9 

0  00981  1 22722 

0.01151     2-4418 

0.01335 

1      ^ 

21047 

0^0984 

22750 

0.01154     24446 

0.01 3  58 

IO 

21076 

0.00987  1  22778 

001157     24474 

0.01 341  ■ 

1 1 

21104 

0.00989 

22807 

0.01160     24503 

o.oi  544 

12 

21  I  J2 

0.00992 

22835 

0.01163     24531 

0. 01548  1 

13 

2I161 

0.00995 

22863 

0.01166     24J59 

0.01351 

14 

2Ilg9 

0.00998 

22892 

0.01169     24587 

0.01554 

M 

21'2l8 

0.01000 

22920 

0.01172     24615 

0,01557 

i6 

21246 

0.01003 

22948 

0.01175      24644 

o.oi  }6o 

2I27Í 
21jO} 

0.01006 

22977 

0.01178     24672 

0.01564 

0.01009 

25005 

0.01181     24700 

0.01 567 

19 

2IJ3I 

O.OlOII 

23035 

0.01184     24728 

0.01 570 

20 

21  }6o 

0.01014 

23062 

0.01187     24756 

0.01375 

1  ^' 

21388 

0.01017 

23090 

0.01190     24784 

0.01377 

22 

21417 

0.01020 

23 118 

0.01195      24813 

0,01 580 

3} 

24 

21445 

21474 

0  01022 

1 23146 

0.01196     24841 

0.01383 

0.01025 

Í23175 

001199     24869 

c.oi  586 

^5 

21502 

0.01028     23203 

001202     24897 

o.oi  390 

!            26 

21530 

0.01031     23231    001205124925 

0.01595 

,       27 

21559 

0.01033     23260    001208124953 

0.01 596 

28 

21587 

0.01036       23288      O.OI2I1    1  249^2 

0.01399 

29 

2i6j6 

0.01039      25?i6    0.01214  i  2S010I  0.01403   1 

wmmsm. 


12 

M. 

S.  N. 

JO 

21644 

5» 

21Ó72 

J2 

«21701 

n 

21729 

H 

21758 

J5 

21786 

i6 

21814 

;7 

2184} 

J!5 

21871 

39 

21899 

40 

21928 

41 

21956 

42 

21985 

4} 

2201  j 

44 

22041 

45 

22070 

4Ó 

22098 

47 

22126 

48 

22155 

49 

2218  j 

50 

22212 

51 

22240 

52 

222Ó8 

55 

22297 

J4 

22j25 

55 

2255J 

5Ó 

2  2  3  K  2 

57 

22410 

5!5 

22438 

59 

22467 

0.01076 

0.01079 

o  oío3 i 

o.oioS 

0.01087 

0.01090 

0,01093 
0.0109Ó 
0,01099 
0.01 102 
o. 01 104 
0.0 1 107 


0.01 1 10 
0.01  II J 
o  or 1 16 
0.01 1 19 
o. 01  122 
o. 01 125 
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2405 1 

24079 

24108 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAE&,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  , 

abatido  0  Radio. 

lyG.       j 

16 

G. 

17  G.       j 

ó 

S.  N. 
25882 

L.S.  R. 

S.  N. 
27564 

L.S.  R. 

S.  N. 

L.S.R. 

0.0T940 

0.01506 

0  01716  1  29257 

■  i 

25910 

0  01509 

27592 

0.01719  1 

29265 

0.01944 

2 

259j8 

0.01512 

27620 

0.01725 

29295 

0.0*948 

i 

25966 

0.015 16 
0.015 19 

27648 

0.01727 

29521 

0.01952 

A 

25994 

27676 

0.01750 

29548 

0.01956 

5 
6 

26022 
26050 

0.01523 

27704 

0.01754 

29376 

29404 

0.01960 

0.01526 

27731 

0  017  38 

0.01964 

7 

26079 

001 529 

27759 

001741     29452 

0.01968 

8 

26107 

0.01555 

27787 

0.01745     29460 

001971 

9 

26ií5 

0.01556     27S1J 

0.01749     29487 

0.0197S 

IO 

26163 

0.01540     27845 

0,01752  I29515 

0.01979 

11 

12 

13 

26191 
26219 

0.01545     27871 
O.OIS47      27899 

0  01756 

29543 
2^571 

0.01985 

0.01760 

0.01987 

26247 

0.01550     27927 

0.01763 

29599 

0.0199I 

14 

26275 

0.01J5J      27955 

0.01767 

29626 

0.01995 

15 

26303 

0.01557 

27983 

0.01771 

29654 

0.01999 

i6 

2Ó531 

0.01560 

28011 

0.01774 

29682 

0.02005 

17 

i8 

26  3  5  9 
26387 

0.01564 

28059 

0.01778 

29710 
29757 

0.02007 

0  01567 

28067 

0. 01782 

0.0201 1 

19 

26415 

0.01571 

28095 

0.01785 

29765 

0  02014 

20 

26445 

001574 

28125 

0.01789 

29795 

0.02018 

ai 

26471 

0.01578 

28150 

0.01795 

29821 

0.02022 

22 

26500 

0.01 581 

28178 

0.01796 

29849 

0  02026 

<25 

24 

26528 
265  56 

0.01585 

28206 
28234 

0.01800 

29876 

0.02050 

0  01588 

0  01804 

29904 

0. 0205  5 

25 

26584 

0  01591 

28262 

0.01808     29952 

0.02058 

2Ó 

26612 

001595  1  28290 

001811     29960 

0.0204S 

27 

26640 

0.01598  1  23518 

0.01815     29987 

0.02046 

28 

26668 

0.01602  |'28346 

0.01819     50015 

0  02050 

29 

1  26696 

0.01605  i  28574 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES 

,  E  LOGARI- 

ti 

nuos  de  Sf 

G. 

icantes  ,  abatido  0  Radio.                       l 

15 

ló   G.       1 

17   G.        1 

S.  N. 
26724 

L.  S.  R. 

S.N. 

28402 

L.  S.  R. 

S.N. 
30071 

L.S.R.    1 

0.01609 

0.01826 

0.02058 

P 

26752 

0.01612 

28429 

0.01830 

30098 

0.02062 

i2 

26780 

0.0161Ó 

28457 

0  01834 

30126 

0.0206Ó 

35 

36808 

0.01619 

28485 

0.01838 

301  $4 

0.02070 

M 

268j6 

0.01623 

28513 

0.01841 

30182 

0.02074 

35 
3Ó 

26864 
26892 

0.C1627 

28541 
28569 

0.01845 

30209 
30237 

0.02078 

0.01630 

0.01849 

0.02082 

37 

26920 

0  oi6j4 

28597 

o.oi8s3 

30265 

002086 

38 

26948 

0.01637 

28625 

0.01856 

30292 

0.02090 

39 

26976 

0.01641 

28652 

0.01860 

30320 

0.02094 

40 

27004 

0.01644 

28680 

0.01864 

30348 

0.02098 

41 

27032 

0.01648 

28708 
28736 

0.01868 

30576 

0.02102  - 

42 

27060 

0.0165 1 

0  01871 

30403 

0. 02106 

43 

27088 

0.0165  5 

28764 

0.01875 

30431 

0.02110 

44 

27116 

001658 

28792 

0.01879 

30459 

002114 

45 

27144 

0,01662     28820 

001883  1 

30486 

0021 18 

46 

27172 

0.01666     28848 

0.01887  1 

30514 

0.02122 

47 
48 

27200 
27228 

0.01669     28875 
0.01673      28903 

0.01890 

30542 

0.02126 

0. 01894 

30570 

0.02130 

49 

27256 

0.01676  i  2893 1 

0.01898 

30597 

0.021 34 

50 

27284 

0.01680 

28959 

0.01902 

30625 

0  021 39 

51 

27512 

0  0168  3 

28987 

0.01906  1 

30653 

0.02143 

52 

27340 

0  016S7 

29015 

0.01910  1 

30680 

0.02147 

53 

27  56S 

0  01691 

29042 

29070 

0.01913  1 

30708 

0.0215 1 

54 

27596 

0.01694 

001917  1 
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0.0215  5 

55 

27424 

0.01698 

29098 

0  01921  1 

30763 
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56 

27452 

0.01701  1  29126 
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30791 

0.02163     1 

57 

27480 

0  017O)  1 29154 

0.01929  1 

30819 

0.02167    1 

52 

27508 

0.01709  1  29182 

0.01933  1 

30846 

0.0217 1    1 

59 
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0.017 12  »  29209 

0.01936  ■ 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-      | 

M. 

thraos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio.                      H 

i8    G.       1 

S.  N.     L.S.  R.  1 

19 

G. 

20 

G. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

o 
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0.02179 

32557 

0.02435 

54202 

0.02701 

I 

30929 

0,02183 

52584 

0.02437 
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0.02706 

2 

30957 

0.02188 
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0.02442 

34257 

0.0271 1 

3 

50985 
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52639 

0.02446 
0.02450 

54284 

0.02715 

4 
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0.02196 

52667 
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0.02720 

5 

31040 

0.02200 
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0.02455 
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0.02724 

6 
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0.02204 

32722 
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54566 
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7 
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0.02208 

32749 
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% 
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32777 

0.02468 
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9 
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0.02472 
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5 1206 
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22 
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23 
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35189 
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24 

31565 
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53216 
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2J 

31593 

0.02285  1 

33244 

O.C2  543      34884 

0.02818 

26 

51620 

0.02287  1 

33271 
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27 
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TABOA  DOS  SENOS  NA'^URAES.  E  LOGARI- 
thmos  de  Secantes ,  abatido  o  Radio. 


M. 


}0 


J6 

J7 

59 
40 

41 


42 
4} 
44 
45 
46 

47 


48 
49 
SO 
íí 
52 


54 
55 
56 

57 
58 
59 


8    G. 


19    G. 


S.N. 

1730 
1758 
1786 
1813 

1868 

1896 
I92J 
1951 
1979 

20CÓ 

2034 
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0.0293 

o  0294; 
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14 

41045 

0.04006    42631 

0.04555 

44203 

0.047  2 1 

15 
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i6 
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iS 
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19 
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20 
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22 

41257 
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24 

41284 
41310 
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0.04409 

44437 
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0.04415 
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25 

41337 
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42930 

0.04421     44490 

0.04789 
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41363 

0.04075  1 

42946 

0.04427 

44516 
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27 

41390 
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42972 

0.0443  3 

44542 

0.04802 

23 

41416 

0.040S6 
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1 

29 
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L.S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

[  S.N. 

1  44620 

L.S.R. 

i 

0.04098 

43051 

0.0445 1 

0  04821 

i 

31 

41496 

0.0410J 

43077 

00445 1  1  44646 

0  04827 

i 

J2 

41522 

0.04.109 

43104 

0.04463  1  44672 

0.048  3  3 

ii 

41549 

0.041 15 

43130 

o  04469  1  44698 

0.04840 

}4 

41575 

0.04121 

43156 

004475  i  44724 

0.04846 

35 
36 

41602 
41628 

0.04127 

43182 
43209 

0.04481 

44750 
44776 

0.04852 

0.041  }2 

0.04487 

0.04859 

J7 

41655 

0.041 3  H     43233 

0.04493     44802 

0.04865 

32 

41681 

0.04144     43261 

0.04500     44828 

0.0487  I 

i 

39 

41707 

0.04150     43287 

0.04506     44854 

0.04878 

40 

41734 

0.04156 

43313 

0.04512     44880 

0.04884 

41 

41760 

0.04161 

43340 
43366 

0.04518 

44906 

0,04890 

42 

41787 

0.04167 

0.04524 

44932 

0.04897 

43 

4181J 

0.04173 

43392 

0.04530 

44958 

0.04903 

44 

41840 

0.04179 

4341* 

0.045  36 

44984 

0.04910 

4J 

41S69 

0.04185 

43445 

0.04542 

45010 

0.04916 

46 

41892 

0. 041 90 

43471 

0.04548 

45039 

0.04922 

47 
48 

41919 
41945 

0.04196 

43497 

0.04554 

45062 
45088 

0.04929 

0.04202 

43523 

0  04560 

0.04935 

49 

41972 

0.04208 

43  549 

0.04566 

45114 

0.04941 

50 

41998 

0.04214     45575 

0-045  7  3     45140 

0. 04948 

Ji 

42024 

0.04220     43Ó02 

0.04579     45166 

0.04954 

52 

42051 

0.04225      43628 

0.04585     45192 

0.04961 

53 

54 

42077 

0.042JI 

43654 
43680 

0.04591 

4521S 

45243 

0.04967 
0.0497  3 

42 1 04 

0.04237 

004597 

55 

42130 

0.04243      43706 

0.04603     45269 

0  04980 

56 

42156 

0.04249     437  3  3 

0.04609     45295 

0.04986 

57 
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0.04255      43759 

0.04616     45  321 

0.04993 

52i 

42209 

004261      43785 
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i 
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o 

45^99 

0.05012 

0,05407 

I 
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0.05413 

48506 

0.05825 

2 
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0.05025 

46999 

0.05420 

48532 

0.05832 

i 
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0.05031 

47024 

0.05427 

48557 

0  05839 

4 

45503 

0.05038 

47050 
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48587 

0.05846 
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6 
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0.05044 
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48634 
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7 

45580 
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47127 
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0.05867 

8 

45606 
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9 

45632 
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0.05467 
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IO 

45658 
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II 

12 
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0.05083 
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IJ 

45736 
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14 
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0.05917 

15 
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0.05535 

48964 

0  05952 

20 

45917 

0.05142  1  47460 

0.055421 

48989 

0.05959 

21 

45942 
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0.05562 

49065 

0,05980 

0  05 168 

0.05  569 

49090 

0.05988 

25 

46046 

0.05174 

47588 

0.05576 

491 16 

0.0599J 

26 

46072 

0.05181  147614 

0,0558} 

49141 

0.06002 

27 

46097 

0.05187  1  47639 

0.05  590 

49166 

0.06009 

28 

46123 

0.05 194  1  47665 

0.05596 

49192 

0  06016 

29 

46149 

0.05201  1  47690 

0.05603 

49217 

0  06023 

ladBi 


T    A   B   O    A      III. 


6^ 


TABOA   DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio. 

M. 

27    G.       j       28 

G. 

29   G. 

S.  N. 

L.  S.  R.      S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.S.R. 

30 

46175 

0.05  207     !  477 16 

0.05610 

49242 

0  06050 

5' 

46201 

0.05214  1  47741 

0.05617 

4926S 

0.06037 

}2 

46226 

0.05230  1  47767 

0  05624 

49295 

0.06045 

Í3 

46252 

0.05  227 

47793 

0.05631 

49318 

0.06052 

H 

46276 

0  052 5  5  j 

47818 

0.05638 

49544 

0.06059 

35 

4ÓJ04 

0,05240 

47844 
47869 

0.05645 

49369 
49394 

0.0606Ó 

36 

46550 

0.05247 

0.0565 1 

0  0607 } 

37 

4^355 

0.0525  j 

47895 

0  0565S 

49419 

0  06080 

3B 

4/S381 

0.05260 

47920 

0.05665 

49445 

0.06088 

39 

46407 

0.05266 

47946 

0.05672 

49470 

0.06095 

40 

4643  3 

0.0527  3 

47971 

0.05679 

49495 

0.06102 

41 

46458 

0.05280 

47997 

4S022 

0.05Ó8Ó 

49522 
49546 

0  06109 

42 

46484 

0.05286 

0.05693 

0.061 16 

43 

465  10 

0.05293 

48048 

0.05700 

49571 

0.06124 

44 

46536 

0.05  300 

48075 

0  05707 

49596 

0.061 3 1 

45 

46561 

0,05  306 

48099 

0.05714 

49622 

0  061 38 

46 

46587 

0.05313 

48124 

0.05721 

49647 

0.06145 

47 
48 

46Ó15 
46639 

0.05  320 
0.05  326 

48150 

48175 

0.05727 

49672 
49697 

0,0615  3 

005734 

0.06160 

49 

46664 

0.05  33  3 

48201 

0.05741 

49725 

0.06167 

50 

46690 

0.05  J40 

48226 

0  05748 

49748 

006174 

1     ^  ^ 

46716 

0  05  346 

48252 

005755 

497  7  3 

0.061  81 

1     52 

46742 

0.05353  1 

4S277 

0.05762 

49798 

0  06189 

i     >3 

46767 
46793 

0  05  360 
0  05  366 

48303 

48328 

0.05769 

49824^ 

1  49849 

0  06196 

0  05776 

0.0620} 

55 

46S19 

005373 

48554 
42379 
48405 

0  0578  5 

j 49874 

0  0621 1 

i 

56 

46S44 

0  05  380 

0.05790 

1  49899 

0.06218 

1 

57 

46870 

0  05  386 

0.05797 

1  49924 

0.06225 

i 

58 

46896 

0.05  393 

4845  c 
i 4845 6 

0.05804 

149950 

0.06252 

n 

59 

4692  1 

0.05400 

0  05811 

i 4997 5 

0.06240 

1 

J 

'  If  I 


66 


T   A   B   O    A     IIT; 


TABOA  DOS  SENOS  NATURAES 

.  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes,  abatido  0 

Radio. 

M. 

o 

30 

G. 

31    G. 

32 

G. 

.  S.  N. 
50000 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R . 

0.07 1 5  8 

0  06247 

51504 

0.06693 

52992 

I 

50025 

0.06254 

51529 

0.0Ó701 

53017 

0.07166 

2 

50050 

0.062Ó2 

51554 

0.06709 

53041 

0.07174 

3 

50076 

0.06269 

51579 

0,067 16 

5  3066 

0.07182 

4 

50101 

0.06276 

5 1604 

0.06724 

53091 

0  07 1 9c 

5 

5012Ó 

0.06283 

51628 

0.0673 1 

S3115 

0.07197 

6 

50151 

0.06291 

51653 

0.067  39 

53140 

0.07205 

7 

50176 

0.06298 

51678 

0.06747 

53165 

0.0721  i 

8 

50201 

0.06305 

51703 

0.067  54 

53189 

0.07221 

9 

50227 

0.06313 

51738 

0.06762 

53214 

0.07229 

IO 

50252 

0.06320 

51753 

0.06770 

53238 

0.07237 

11 

12 

50277 

0.06327 

51778 

0.06777 
0.06785 

$3263 
J3288 

0.07245 
0.07253 

50302 

0.06335 

5180J 

IJ 

50J27 

0.06342 

51828 

0.06793 

53312 

0.07261 

u 

50J52 

0.06350 

51852 

0.06800 

53337 

0.07269 

IJ 

50J77 

0.06357 

51877 

0.0Ó808 

S-5361 

0.07277 

lô 

5040J 

0.06364 

51902 

0.0681Ó 

53386 

0.07285 

n 

50428 

0.06372 

51927 

0.06823 

53411 

0.07293 
0.07301 

i8 

5045  í 

0.06379 

51952 

0.0Ó831 

53435 

19 

50478 

0.06386 

51977 

0.06839 

53460 

0.07  309 

20 

5050J 

0.06394 

52002 

0.06846 

53484 

0.07317 

21 

50528 

0.06401 

52026 

0.06854 

53509 

0.07325 

22 

J0553 

0  06409 

52051 

0.06862 

53534 

0.07333 

2J 

50578 

0.06416 

52076 
52101 

0.06869 

53558 
535S3 

0.07341 
0.07349 

24 

50603 

0.06423 

0.06877 

25 

50628 

0.0643 1 

52126 

0.C6885 

53Ó07 

0.07357 

26 

50654 

0.06438 

52151 

0.06892 

53632 

0.07365 

27 

50679 

0.06446 

52175 

0.06900 

53656 

0.07373 

28 

50704 

0.0645  3 

52200 

0.06908 

53681 

0.07381 

29 

50729 

0.06461 

j  52225 

0,0691o 

JJJ.RÍ. 

0.07  389 

T    A   B  o   A      III. 


TAEOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 



thmos  de  Secantes  ,  abatido  0 

Radio, 

30    G. 

31    G. 

32    G. 

M. 

S.N. 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 

■ 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio. 
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37  G. 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-      I 
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26 

67473 

0.13191 

68751 

o.i  3896 

70008 

0.Í4626 

27 

67495 

0. 1 3  202 

68772 

0. 1 3  90S 

70029 

0.14639 

aS 

67516 

0.1 3214 

68793 

0.1 3920 

70049 

0.14651 

1 

J9 

67538 

0.13225 

68814 

o.i  3932  1  70070 

0.14663 

mm. 


mm 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 

45-    G.       1      46    G.       f      47    G. 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R.      S.  N. 

L.S.R.  j  S.  N. 

L.S.R. 

1 

70731 

0.15064     71954 

0  15356173155 

0.1663  3 

■ 

2 

70752 

0.15077     71974 

0.15849     73175 

0.16649 

3 

70772 

0.15089     71995 

0.15862     73195 

0.16662 

4 

70793 

0.1 5 102 

72015 

0.15875     73215 

0.16676 

5 

7081J 

0.15 115 

72055 

0.15888     73234 

0.16689 

6 

70834 

0.15127 

72055 

0.15902     73254- 

0.16703 

1 

70855 

0.15140 

72075 

0.15915 

73274 

0. 1 67 1 7 

8 

70875 

0.15153 

72095 

0. 1 5928 

73294 

0.16739 

9 

7089Ó 

0.15165 

72116 

0.15941 

73314 

0.16744 

lo 

70916 

0.15178 

72136 

0.15954 

73333 

0.16758 

II 

70937 

0.15191 

72156 

0.15967 

73353 

0. 1 67  7  1 

12 

70957 
70978 

0.15204 

72176 

0.15980 

73373 
73393 

0.1678$ 
0.16798 

0.15216     72196 

0.15994 

U 

7099S 

0.15229     72216 

0.16007 

73412 

0.16812 

M 

71019 

0.15242     72236 

0.16020  \  7  3432 

0.16826 

i6 

7>739 

0.15255     72257 

0.16033 

73452 

0.16839 

17 

71059 

0.15267     72277 

0.16046 

73472 

0.16853 

i8 

71080 

0.15280     72297 

0.16060     73491 

0.16867 

í9 

71 100 

0.15293     72317 

0.16073     73511 

0.16880 

20 

71121 

0.15306     72337 

0.16086     73531 

0  16894 

21 

71141 

0.15318     72357 

0.16099     7  35)1 

0.16908 

22 

71162 

0-15331     72377 

0.1611J     73570 

0.16922 

2} 

71182 

015344     72397 

0.16126     73590 

0.16935 

24 
2$ 

7120J 
71223 

0-15357 

72417 
72437 

0.161  39 

73610 
73629 

0. 16949 

0.15370 

0.16152 

0.169Ó3 

: 

26 

71243 

0,15382  1  72457 

0.16166 

73649 

0.16977 

27 

71264 

0  15395 

72477 

0.16179  1  7  3669 

0.16990 

28 

71284 

0  15408 

72497 

0.16192  1  73688 

0.17004 

29 

71305 

0.1 5421 

72517 

0.16205  1  7  3708 

0.17018 

30 

71525 

0.15454^  725  J7  1 

0.16219  i  73728 

0.17032 

^' 

-"-«■^■^i^^BlS 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  , 

abatido  0 

Radio. 

AS    G. 

46 

G. 

47  G. 

1 

J\l. 

S.  N. 

L.S.  R. 

S.  N. 

L.  S.  R.      S.  N. 

L.  S.  R. 

31 

7'j43 

0.15447 

72557 

0.1Ó232     73747 

0,17045 

J2 

7136Ó 

0.1 5460 

72577 

0.16245  I73767 

0.17059 

1 

3J 

71386 

0.15472 

72597 

72617 

0.16259     73787 

0.17073 

1 

54 

7140Ó 

0 1 5485 

0.16272     7380Ó 

0.17087 

1 

35 

71427 

0.1 5498 

72637 

0.16285 

73826 

017 101 

i 

iò 

71447 

0.15  5 11 

72657 



72677 

0.16299 

73846 
73865 

0.17 115 
0.17128 

i 

37 

71468 

0.15524 

0.163 12 
0.16326 

1 

i!< 

7148S 

0.15537 

72697 

73885 

0.17142 

i 

39 

71508 

0  15550 

72717 
72737 

0.16339 

73904 

0.17156 

1 

40 

71529 

0.15563 

016352 

73924 

0.17170 

i 

41 

71549 

0,1557o 

72757 

0.16360 

73944 

0. 1 7  1  8*4 

i 

42 

71569 

0.15  589 

72777 

0.16379     73963 

0.17198 

i 

43 

71590 

0. 1 5602 

72797 

0.16392     73983 

0.17  2 12 

44 

71610 

0.15  61 5 

72817 

0.16406     74002 

0.17225 

45 

71630 

0. 1 5627 

72837 

0.16419 

74022 

0.17239 

4Ó 

71650 

0. 1 5640 

72857 

72877 

0.16433 

74041 

0.17253 

47 

71671 

0.15653 

0.16446 

74061 

0.17267 

43 
49 

71691 
71717 

o.i  5666 

72897 
72917 

0.16460 

74080 

0.17281 

0.15679 

0.16473 

741CO 

0.17295 

50 

71732 

0.1 5692 

72937 

0.16487  1 

74120 

0.17309 

51 

71752 

0.15705 

72957 

0.16500 

74139 

0.17323 

52 

71772 

0.15718  1  72976 

0.165 14 

74159 

0.17339 

53 

71792 

0.15731  Í72996 

0.16527 

74178 

0.1735 1 

54 
55 

71813 
71833 

0.15745 

73016 
73036 

0.16541 
0.16554 

74198 

74217 

0.17365 

0  17379 

0.15758 

56 

71853 

C.15771  1  73056 

0  16568 

74237 

0.17393 

57 

71873 

0.15784  1  7  J076 

0.16581     74256 

0.17407 

58 

71894 

0.15797  1  73096 

0.16595    I74276 

0  17421 

59 

71914 

0.15810  i  73 1 16 

0.16608   j  74295 

0.17435 

60 

71934 

0. 15828  0  73135 

0.16622     74314 

o_i744?_ 

"rTrgawnr—waaaii 


1 

TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-      | 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio.                     | 

48  G.       1 

49 

G.       1        50  G.        1 

S.N. 

L.  S.  R. 

S.N. 

75490 

L.S.  R.j 

S.N. 
7  6'5.2  3 

L.S.R. 

743  Í4 

0.17465 

0.18320 

0.19208 

2 

74553 

0.17477     75509 

0.18335     76642 

0.19223 

í 

74373 

0.17491     75528 

0.18349     76661 

0.19238 

4 

74392 

0.1750S      75547 

0.1S364    76679 

0.19254 

S 

74412 

0.17519     75566 

0.1S37J     76698 

0.19269 

6 

7 

,74431 
74451. 

0.17535 

75585 
75604 

0.18393     7Ó717 

0  19284 

.0.17547 

0.18408     76735 

0.19299 

i 

74470 

0.17561      75623 

0.18422     76754 

0.19734 

9 

74489 

0.17576     75642 

0.18437     76772. 

0.19329 

IO 

74509 

0.17590     75661 

0.18451     76791 

0.19344 

II 

74528 

0.17604     75680 

0,18466     76810 

0.19559 

12 
13 

74548 
74567 

0  17618 

75700 
75719 

0:18481     76828 
0.18495     76847 

0.19375 

0:17632 

0.19390 

14 

74586 

0.17646 

757)8 

0.18510  í  76866 

0.19405 

15 

74606 

0.17660 

75756 

018525     76884 

0.19420 

i6 

7462$ 

0.17674 

75775 

0Í.18539 

76903 

0.19455 

17 

74644 

0,17689 

75794 

0.18554 

76921 

0.19450 

i8 
19 

74664 
74683 

0.17703 

75813 

0  18569 

76940 
76959 

0.19466 

0.17717 

75832 

0.18583 

0.19481 

20 

74703 

017731      75851 

0.18598  176977 

0.19496 

21 

74722 

0.17745      75870 

0.1861 3  |'76996 

0.195 11 

22 

7474Í 

0.17760     75889 

0 18628  1  77014 

0.19527 

2J 

74760 

0.17774Í75908 

0.18642  1  7703  3 

0.19542 

24 
25 

74780 
74799 

0  17782  1  75927 

0.18657 

77051 
77070 

0.19557 

0.17802  1  75846 

0.1  8672 

■0.19572 

2^ 

74818 

0.17816  1  75965 

0.18686  I77088 

0.19588 

*7 

74838 

0.17831  1  75984 

0.18701  1  77  107 

0.19603 

28 

74857 

0.17845      76003 

018716     77125 

0.19618 

29 

74876 

0.1785  9  1  76022 

0.18731      77144 

0.19Ó34 

30     7429'^ 

0.17874  1  76041 

0.18746  i  77  162 

0.19649 

V.    y-^-- 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 

1 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio. 

j 

48  G.       1       49  G.       1       5-0  G. 

AL 

S.  N. 
749  «5 

L.S.R.  j  S.  N. 

L.S.R.      S.N. 

L.S.R. 

0.17888  1  76059 

0.18760     77181 

0  19664 

}2 

74954 

0.17902 

176078 

018775     77199 

0.19680 

ii 

7495  J 

0.179 16 

1 76097 

0.18790  1  77218 

0.19695 

i4 

7497  J 

0 179JI 

1 7Ó1 16 

0.18805  1  77255 

0.197  10 

ii 

74992 

0.17945  1  761J5 

0.18820     77255 

0.19726 

}7 

75011 
750JO 

0.17959 

176154 
7617? 

0.18854     77275 

0.19741 

0.17974 

0.18849     77292. 

-0-1^^7  5  6 

í3 

75050 

0.179H8 

1  76192 

0.18864     77510 

0.19772 

i9 

75069 

0.18002 

76210 

0-18879     77329 

0. 1^7  87 

§ 

40 

75088 

0.18017 

76224 

0.18894     77547 

0.19805 

1 

41 

75107 

0,1805 1 

76248 

0.18909     77566 

0.19818 

1 

42 

7512Ó 

0.18045 

76267 

0.18924     77584 

0.19854 

i 

4} 

75146 

0.18060 

76286 

0.18959     77402 

0.19849 

44  , 

75165 

0.18074     76J04 

0.18957  1  77421 

Ò.19864 

45 

75184 

0.18089     76525 

0.18968  1  77459 

0.19880 

40 

7520J 

0.18103      76542 

0.18985  [77458 

0.1989.5 

4/ 

75222 

0.1811S     76561 

0.19998  1  77476 

0.19911 

48 
49 

75241 
75261 

0.18152 

76580 

0-19095  1  77494 

0.19926 

0.18146 

76598 

0  19028     77i 1 5 

0.19942 

5^ 

75280 

0. 18161 

76417 

0.19045      77531 

0 19957 

5i 

75299 

018175 

76436 

0.19058     77550 

0  19975 

5^ 

75}i8 

0.18190 

76455 

0.19075      77568 

0.19988 

Si 

75  J57 

0.18204 

76473 

0.19088     77586 

0.20004 

54 
55 

75556 

0.182 19 

76492 
76511 

0.19105  1  77605 

0.191 13  r 77 62 5 

0.20019 
0:20055 

75Í75 

0.18225 

Sò 

75595 

0.18248  1 

76550 

0-19153  Í77641 

0.20050 

57 

75414 

0.18262 

7654S 

0.19148  i  77660 

0.20066 

ii 

7  5  4n     0.182771 

765Ó7 

0.19165  1  77Ó78 

0.20082 

59 

75452    0  18291  1 

76586 

0  19178  i  77696    0.20077 

60 

7  )  47 1    0. 1 8  { 06  1 

76604 

0-19195  Í77715    020115 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 
throos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


0.20128 
0.20144 
0.20160 
0.20175 
0.20191 
0.20207 

0.20222 
0.202  j8 
0.20254 
0.20269 
0.20285 
0.20J01 


78819 
78837 
78855 
78875 
78891 
7 


0.20  j  16 
0.20J  52 
0.20J48 
0.20364 
0.20J7  9 
0.20595 


0,2041 1 
0.20427 
0.20442 
0.20458 

0.20474 
0.20490 


78926 
78944 
78962 
78980 
78998 
79015 

7905J 
79051 

79069 
79087 
79105 
79122 


0,20506 
0.20522 
o  20557 

0.20555 

0.Z05  69 
0.205  8  5 


79140 
79158 
79179 
79195 
79211 
79229 


0.21082 
0.21098 
0.2 11 14 
0.21 1  ji 
o. 2 1 1 47 
0.21 165 


0.21 179 
0.21 195 
0.2 12 12 
0.21228 
0.21244 
0.2  1261 

0.21277 
0.21293 
0.21 309 
0.21 326 
0.21 342 

0.2l}j8 


79247 
79264 

79282 

79300 
79318 

79555 


0.21375 
0.21 391 
0.21408 
0.21424 
0.21440 
0.21457 


0.21473 
0.21490 
0,21 506 
0.21 522 
0.21539 
0.21555 


79881 
79899 
7991Ó 
799J4 
79951 
79968 

79986 
80003 
80021 
80038 
8005Ó 
80073 

80091 
80108 
80125 
80143 
80160 
80178 

80195 
80212 
80230 

80247 
■80264 
80282 

80299 
80316 
80354 
80551 
80368 
8o{86 


0.22070 
0.22087 
0.22104 
o  221 2 í 
0.221 38 
0.22154 


0.2217  I 
0,22188 
o  22205 
0.22222 
0.22239 

o  2 ''-2  5  6 


0.2227  5 
0.22289 
o  22506 
0.22523 
0.22340 
0.22357 

0.22}74 

o  22591 
0.22408 
0.22425 
o  22442 
o  22459 


0.22476 
0.22493 

0.225  IO 

0.22527 
0.22544 
0.2256  J 
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TABOA   DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 
•thinos  de  Secíintes  ,  abatido  o  Radio. 


M. 

J3 
54 
35 

ii 

57 
38 

39 

40 

41 
42 

45 
44 
45 
46 
47 

ii 

49 
50 
51 
52 
55 
54 

55 
56 

57 
$8 
59 
60 


51 

S.  N. 

78279 

78297 

785«5 

78333 

78351 

78369 

78387 

78405 

78424 

78442 

784Õ0 

78478 

78496 

78514 

78552 

78550 

78568 

78586 

78604 

78622 

78640 

78658 

78676 

78693 

78711 

78729 

7874? 

78765 

7870) 

78S01 

L.S.  R. 

0.2C6oi 

0.20617 
0.2063  3 
0.20649 
0.20665 
0.20681 


0.20696 

o  207 12 

o.207«8 
0.20744 
0.20760 
0.20776 


0.20792 
0.20808 

0.20824 
0.20840 
0.208  $6 

0,20872 

0.208S9 
0.20905 
0.20921 
0.20937 
o  2095  3 
o  20969 

0.20985 
0,21001 
o  21017 
Q.2I03  5 
o  21050 
o  21066 


S.  N. 

79353 
79371 
79388 
79406 

79424 
79^41 

7  945  9 

7  9477 
79494 
79512 

79530 
79547 


G. 


9565 
9583 
9600 
9618 

9<53  5 
9653 

9671 
9Ó88 
9706 
9723 
9741 
97_5^ 

9776 

9795 
98  lí 
9829 
9846 
9864 


L.  S.  R. 


0.21 572 
0.21588 
0.21605 
0.21621 
0.21638 
0.21654 


:>ó 


a 


0.2167 1 
0.21687 

o. 21704 
o  21720 
0.21737 
0.21754 


0.21770 
0,21787 
0,21803 
0.21820 
0.21837 
0.218$  i 


0.21870 

0.21S87 

0.21903 
0.21920 

0.21937 
0.21953 


0.21970 
o  21987 

o.  2  2 00  5 
0.22020 
0.22037 

0. 2205*4 


S.  N. 

80403 
80420 
804  j  8 

80455 
80472 
80489 

80507 
80524 
80541 
80558 
80576 
80593 

80610 
80628 
80644 
80662 
80679 
80696 

80713 
807  30 
80748 
80765 
80782 
80799 

80816 
80833 
80850 
80867 
80885 
80902 


L.  S.R. 


0.22578 
0,22595 
0.2261 3 
0.22630 

0.22647 
0.22664 


0.22681 
0.22698 
0.22715 
0.227  32 
0.22750 
0.22767 


0.22784 
o. 22801 
o  22819 
0.228  3Ó 
0.2285  3 
0.22870 

022888 
0.22905 
0.22922 
o  22939 
o  22957 
o  22974 

0,22991 
o  23009 

0.2  3020 
o  23045 
o  25061 
0.23078 


« 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-   | 

thmos  de  Secantes ,  abatido  0  Radio.         1 

S4   G. 

SS    G.   1 

56  G.   1 

M. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

1 

80919 

0  2  3  09 } 

81932 

0.24159 

82920 

0.25265 

2 

80936 

0.23113 

81949 

024177 

82936 

0  25281 

3 

80953 

0.2J130 

8196J 

0.24195 

82953 

0.25  300 

4 

80970 

0.23148 

81982 

0,24213 

82969 

0.25319 

5 

80987 

0,23165 

81999 

0.24231 

82985 

0.25338 

6 

81004 

0.23 183 

82015 

0.24249 

83001 

0,25356 

7 

81021 

0  23200 

82032 

0.24267 

83017 

0.25375 

S 

81038 

0.23218 

82048 

0.24286 

83034 

0.25394 

9 

81055 

0.23235 

82065 

0,24304 
0.24322 

83050 

0.25413 

lo 

81072 

02J253 

82082 

83066 

0,25432 

11 

81089 

0.23270 

82098 

0.24340 

83082 

0.25451 

13 

8 11 06 

0.23288 

82115 

0.24358 

83098 
83115 

0.25469 
0.25488 

8112} 

0.23305 

82131 

0.24376 

M 

81 140 

0.23323 

82147 

0.24395 

83131 

0,25507 

J5 

81157 

0.23340 

82165 

0.24413 

83147 

0.25526 

i6 

81174 

0.2  j  3  5  8 

82181 

0.2443 1 

83163 

0.25545 

17 

81191 

0.2J375 

82198 

0.34449 

83179 

0.25464 

i8 

81208 

0.23393 

82214 

0,24467 

8319Í 
83212 

0,25583 
0.25602 

19 

S1225 

0.23410 

82231 

0,24486 

20 

81242 

0.23428 

82248 

0,24504 

S3228 

0.25621 

31 

S1259 

0.23446 

82264 

0.24522 

83244 

0.25640 

22 

81276 

0.23463 

82281 

o.£454i 

83260 

0.25659 

2i 

81293 

0  23481 

82297 

0,24559 

83276 

0.25678 

24 

Sipo 

0.23499 

82314 

0  24T77 

83292 

0.25697 

25 

81327 

0.235 16 

82330 

0.24595 

83308 

0.25716 

26 

8  í  Í44 

0.23534 

82347 

0.24614 

83324 

0.25735 

27 

81361 

0.23552 

82363 

0.24632 

83340 

025754 

28 

81378 

0.23569 

1 82380 

.0,24650 

83356 

o.2y77j 

29 

81395 

0.235S7  1  82396 

0.24669  83373 

0.25792 

JO 

81412 

0.23605  i  8241 3 

0,24687   83389 

0.25811 
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TAEOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes ,  abatido  o  Radio. 

M. 

5-4    G. 

ss 

G. 

5^ 

►   G. 

S.  N. 

81428 

L.S.  R. 

S.  N. 

L.  S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

0.2J622 

82429 

0.24706 

83405 

0.25830 

i2 

81445 

0.23640 

82446 

0.24724 

83421 

0.25849 

ii 

81462 

0.23658 

82462 

0.24742     8  3  43  7 

0.25868 

H 

I1479 

0.23676 

82478 

0.24761  1  8345  3 

0.25887 

ií 

81496 

0.23693 

82495 

0.24779  1  83469 

0.25907 

}ó 

8151} 

0.237  II 

825 1 1 

0.24798  1  83485" 

0.25926 

n 

21530 

0.23729 

82528 

0.24816  1  83501 

0.259^45 

ii 

81546 

0.23747 

82544 

0.2483S      83517 

0.25964 

39 

8156J 

0.23764 

82561 

0.24853      83533 

0.25983 

40 

81580 

0.23782 

82577 

0.24872     83549 

0.26003 

41 

81597 

0.23800 

82593 

0.24890 

83565 

0.26022 

42 

4J 

81614 
81631 

023818 

826.10 

0.24909 

S3581 
83597 

0.26041 

0.23836 

82626 

0.24927 

0.26060 

44 

81647 

023854 

82643 

0,24946 

83Ó13 

0.26079 

45 

81664 

0.23871 

82659 

0.24964     85Ó29 

0.26099 

46 

81680 

0.23889 

82675 

0.24983      83^45 

0.26  II 8 

47 

81698 

0.23907 

82692 

0.25001     83660 

0.261 37 

4« 

81714 

0.23925 

82708 

82724 

0.25020     83676 

0.26157 

49 

8i7}i 

0.23943 

0.25039 

83692 

0.26176 

So 

81748 

0.2J961     82741 

0.25057 

83708 

0.26195 

SI 

81765 

0.23979     S2757 

0.25076 

83724 

0.2^215 

52 

81781 

0.23997     82773 

0.25094 

83740 

0.26234    . 

53 

81798 

0.24015      82790 

0.25  M  3 

83756 

0.2625  3 

54 
55 

81815 
81832 

0.24033     82806 
0.2405 1  1  82822 

0.25  I  32 

83772 

0.2627  3 

0.25  150 

83788 

0.26292 

56 

81848 

0.24069     82839 

0.25  169 

83804 

0,265  II 

57 

81865 

024087     82855 

0.25188 

83820 

0.265  31 

58 

81882 

0  24105     8287 1 

0.25206  1  83835 

0.26550 

59 

8J899 

024123     82887 

0.25225    1  85851 

0.26370 

60 

81915 

0.24141     82904 

0.25244  ■  83867 

0.26589 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatitlo  o  Radio. 

M. 
I 

57    g!     I   58 

G.   j   59  G.    1 

S.  N. 

L.  S.  R.   S.  N. 

L-.  S.  R.  1  S.  N. 

L.  S.R. 

0  26409  84820 

0.27599  1  85732 

0.28837 

2 

85899 

0.26428  848.36 

0.27619  1  85747 

0.28858 

3 

4 
5 

83915 

0.26448  i  8485 1 

0  27640  1  8  57,6-2' 

0.28879 

8j93o 

0.26467  1  84866 

0.27660  1  85777 

0  28900 

83946 

0.26487   84882 

0.27480  1  85792 

0. 28921 

ó 

83962 

0  26506  84897 

0.27701  1  85806 

0.28942 

7 

859H7 

0.26526  849J  3 

0.2772a   85821 

0.28964 

8 

83994 

\o. 26545   84928 

0.27741   85836 

0.28985 

9 

84009 

0.26565   84943 

0.-27762  8585  j 

0.29006 

IO 

84025 

0,26588  84959 

0.27782  85866 

0.29027 

1 1 

84041 

0.26604  84974 

0.27802 

85  8':87 

0.29048  ' 

12 

84057 

026623   84989 

0.27823 

85896 

0  29069 

IJ 

84072 

0.26643   85005 

02784J 

859»  « 

0. 29091 

M 

84088 

026663   85020 

0.27863 

85926 

0291 12 

15 

84104 

0.2Ó682  850J5 

0.27884  1  85941 

0.29133 

i6 

84120 

0.26702  85051 

0.27904  1  859:56 

0.29154  . 

17 

84135 

0.26722  85066 

0.27925 

85970 

0.2917-6 

i8 
«9 

841 51 
84167 

0.26741   85081 

0.27945 

859S5 

S  60.00 

0.29197 

0.26761   85096 

0.27966 

0.29218 

20 

84182 

0.26781   85112 

0.27986 

86015 

0  29239 

21 

84198 

0.26800  85127 

0.28006 

8  60Í3  0 

0  29261 

22 

84214 

0.26820  85147 

0.28027 

S6045 

029282 

2J 

84230 

0.26840  85157 

0.28048 

86059 

0,29303 

24 

84245 

0.36860  85173 

0.28068   86074 

0  29325 

25 

84261 

0.26879  85188 

0.28089 

86089 

0.29346 

26 

84277 

0.26899  85203 

0.28109 

86104 

0.29367 

27 

84292 

0  26919  85218 

0.28  1 30 

X61  J9 

0.29389 

28 

84308 

0.26939  -852J4 

0,28160 

86133 

0.29410 

29 

84324 

0  26959  i  85240 

0.2817  • 

86148 

0.29432 

?o  S4n9 

0  26978  S  85264 

0.2S191  i  86163 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI- 

thnios  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


M. 


n 

34 
56 


37 
í8 
39 

40 

41 
42 

43 
44 
45 

46 

47 

49 
50 
51 
52 
5  3 
54 


__£7    G. 

S.  N, 


55 
56 

57 
58< 
59^ 
60 


S4357 
84370 
84386 
84402 
84417 
S4433 

84448 
844Ó4 
844S0 
•84495 
84511 
84526 

84542 

^45  57 
84573 
84588 
84604 
84Ó19 

846J5 
84650 
84Ó66 
846^1 
846c|7 
84713 

84728 
84743 
8*759 
.-84774 

J84789 
84805 


L.  S.  R. 


0.26998 
0.27018 
0.27,058 
o  2705? 
0.27078 
0.27098 


58  G. 

S.  N 


85279 
85294 
8531C 
85325 
85340 
85355 


0-27357 
027378 
C.27398 
0.27  41 8  (| 
0.2^438- 
o.2'745  8 


0.27478 
0.27498 
0.27519 
027539. 
027559 
027579 


85461 
85476 
85491 
85506 
85521 

855~n 
85567 
85582 

85597 
I5612 
85627 

85642 

85657 
^5672 

15682 
■S5702 
8',7'7 


L.  S.  R. 

o  2^212 

o  2823  3 

0-2825  3 

0. 28274 
0. 2829  5 

O.2S  5  I  5 

0.283  ^6 
o  28367 
0.28378 
o  28  398 
0.28419 
0.28440 


o. 28461 
o  28481 
íb. 28502 
0.28523 
d;í8544 
0.28565 


0.28586 

0.28607 

0.28627Í 

D.-28648  ; 

0.28669' 

0.28690 


o.. '87  1 1 
o  287  32 
o  2875  3- 
o- 2  8.7  7  4 
o  2879 y 
0.28816 


8617S 
86192 
86207 
86222 
86237 
86251 

8Ó266 
86281 
86295 
863 10 
86325 
86340 

^354 
86369 

.86)84 
86398 
86413 
86427 

86442 
86457 

86471 
)86486 
86501 
86515 


0.29475 
o. 29496 
o  205,1 8 
0.2^5.39 
0.29567 
0.29582 


0.29604 
0,29625 
0.29647 
0.29663 
0.29690 
0.297  12 

0.29733 

0.29755 
0.29776 
0.29798 
0.29820 
0.29841 


0.29863 
029895 
0.29907 
0.29928 
0.29950 
0.29972 


86530 
86544 
86559 
86573 

8660( 
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■0.29904 
0.3C016 
0.30037 
o:  3  00  5  9 
0:30081 
0.3^103 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-      | 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio.                     1 

I 

60  G.       1 

61 

G. 

62  G.        1 

S.  N. 

L.S.  R. 

S.  N. 

87476 

L.  S.  R. 

S.  N. 
88508 

L.  S.R. 

86617 

0.JO125 

0.31466 

0.5286} 

2 

86652 

0.J0147 

87490. 

0.51488. 

88522 

0.52887 

J 

86646 

0.  J0169 

87504 

0.51511 

88556 

0.52910 

4 

86661 

0.50191 

87518 

0.315J4 

88549 

0.52954 

5 

86675 

0.J021 5 

8753* 

0.3M57 

88565 

0.32954 

6 

86690 

0.50255 

87546 
87560 

0.5 1580 

88577 
88590 

0  52982 

7 

86704 

0.50257 

0.51605 

a5  3006 

8 

86719 

0.50279 

87575 

0.51626 

88404 

0.33050 

9 

867  íj 

0.50501 

87589 

0.51649 

88417 

0.55054 

lò 

86748 

0.50325 

87605 

0.3 1672 

88451 

0.5307-8 

II 

86762 

0.50545 

87617 

0.5x695 

88445 

0.5  5 101 

12 

86777 

050567     87651 

0.51717 

88458 

0.53125 

>3 

86791 

0.50589     87645 

0.51740 

88472 

0.3J149 

H 

^805 

0.50411     87659 

0.51763      884S5 

0.5317} 

15 

86820 

0.504H     87675 

0.51787      88499 

0.55297 

i6 

86834 

0.5045S  1  8.7687 

0.51810     88512 

0.55221 

J7 

86^49 

.0.50477  1  87701 

0.51855     88526 

0.55245 

i8 
19 

8686} 

0.50499  1  8.7715 

0.51856 

88559 
88553 

0.55269 

86878 

0.50521  1  87729 

0.51879 

0.55294 

20 

86892 

0  50544    87745 

0,51902     88566 

0. 5  5  5 1 8 

21 

86906 

0.50566     87756 

0.51925      88580 

0.55542 

22 

869213 

0,50588     87770 

o.ji'948.    88595 

0.3356Ó 

2} 

869 }  55 

0.50610=   87784 

0.5197  1    *886o7 

0.35590 
0.55414 

24 
25 

86949 
86964 

0.50652     87798 

.0.51994 

88620 
88654 

0.50655     87812 

0.52018 

o.334}8 

26 

86978 

0  50677 

87826 

0.52041      88647 

0.35463 

27 

8699  J 

0.50699 

87840 

0.52064 

88661 

0.53487 

2S 

87067 

0  50721 

87854 

0.52087 

8.8674 

0. 3.35  11 

29 

■■87021 

0.50744 

87868 

0.521 10 

88688 

0  3''r3Í5  5  5 

?o 

870J6 

0.50766  i  87882  j  0.521 54  S 

88701 

0.55559 
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TABOA  DOS  SENOS  NÁTURAES.  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio.  \ 

60  G. 

61  G. 

62  G. 

M. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.N. 

88715 

L.S.R. 

3» 

87050 

0.50788 

87896 

0.32157 

03,3584 

ja 

87064 

o.joSí  I 

87909 

0.32180Í  88728 

0.53608 

5Í 

87079 

0.30855  1  87925 

0.52204  1  88741 

0.33632 

34 

87093 

0.30856  1  87937 

0.52227  1  8875  5 

0.53657 

35 

87107 

0.30878  1  8795 1 

0.52250  i  88768 

0.53681 

3<' 

}7 

87121 
87136 

0.30900  1  H796J 

0.52274 

88782 
88795 

0.53705 

0.50923  1  87979 

0.52297 

0,35750 

3ii 

871J0 

0.309441  87995 

0.52520 

88808 

0.53754 

39 

87164 

0.30968  1  88006 

0.32344 

88822 

0.53779 

40 

87178 

0.30990  1  88028 

0.32567 

88835 

0.55805 

41 

87193 

0.3101 3  1  88034 

0.32591 

88848 

0.35827 

42 
43 

87207 
87221 

0.51035 

88048 
88062 

0.32414 

88862 
88875 

0.55852 

0.31058 

0.52438 

0.55876 

44 

87235 

0.31080 

88075 

0.5241Ó 

S8888 

0.35901 

45 

87250 

0.31103 

88089 

0.52485 

88902 

0.35925 

4Ò 

87264 

0.51 125 

8810Í 

0.52508 

88915 

0.53950 

47 

87278 

0.31148 

88117 

0.52532 

88928 

0.55975 

4« 

87292 

0.5 1170 

88130 

0.32555 

88942 

0.53999 

49 

8730Ó 

0.51193 

8^144 

0.32579 

88955 

0.34024 

50 

87521 

0.31216 

88x58 

0.52602 

88968 

0.34048 

51 

87335 

0.31238 

881,72 

0.32626 

889?i 

0.54075 

52 

87349 

0.3 12Ó1 

88185 

.0.32650 

88995 

0.34098 

53 

87363 

0.31284 

88199 

0.32673 

89008 

0.54122 

S4 

87377 

0.3 1 306 

8S2XJ 

0.3:2697 

89021 

0.54147 

5> 

87391 

0.31329 

88226 

0.32720 

89035 

0.34172 

5b 

87405 

0.51352  j 

88240 

0.32744 

§9048 

0  34196 

57 

87420 

0.31375  i 

88254 

0.52768 

89061 

0.34221 

5í5 

87438 

0.31397  1 

88267 

0.32792     89074 

0.34246 

59 

87448 

0  31420  1  88281  1 

0.32815  1  89087     o.?427i- 

60 

87462   0.31445  S  88295  1 

0.32839  1  89101     0.34295 
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TABOA  DOS  SENOS  ÍÍATURAES.  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 

I 

63  G.        1       64 

.  G. 

65  G.         1 

S.-N. 
89114 

L.S.R.     S.  N. 

L.  S.  R.      S.N. 

L.  S.R. 

0.54320     89892 

0.35842 

90643 

0  5745a 

2 

89127 

0.34545     89905 

0,35868 

90655 

0.57459 

i 

89140 

0.54370     S9918 

0.55894 

90068 

0.57487 

,4 

89155 

0.34595     89950 

0;  5  5  9  20 

90680 

0.57514 

5 

89167 

0.34420     89943 

P  55946 

90692 

0  5754Í 

6 

7 

89180 

0.34444     89956 

0.55972 

90704 
90717 

0.37568 

-8919? 

0.34469     89968 

0.55998 

o.}7  5  95 

8 

89206 

0. 54494  1 

89981 

0  56024  1  90729 

0.57625 

9 

89219 

o- 545 19  1 

89994 

0.56050     90741 

'0  57650 

IO 

89232 

0.34544  j 

90007 

0.56076     90755 

0.37677 

II 

89245 

0.34569 

90019 

0,36102     907Ó6 

0.57704 

12 

89259 

89272 

o.54594| 

90052 

90045 

0.56128;    90778 

0.57752 

0.^4619 

0.56154     9'07  90 

0.37759 

14 

89285 

0.54644 

90057 

0.56180  1  90802 

0.57786 

15 

89298 

0.34669 

90070 

0.56206     90814 

0  J7814 

i6 

89511 

0.34694 

90082 

0.56253     90826 

0.37841 

17 

89524 

0.34719 

90095 

0.56259     90859 

0.578^8 
0.578^6 

i8 

895Í7 

0.54745 

90108 

0.5628$ 

9085 1 

19 

89350 

0  34770 

90120 

0.56515 

90863 

0.37924 

20 

89366 

0  547  95 

90155 
90146 

0,56538 

90875 

0  57951 

21 

89376 

0.54820 

0.36564  1  90887 

0.37979 

22 

89389 

0.34845 

90158 

0.56590  1  90899 

0.38006 

2^ 

89402 

0.54870 

9017  I 

0  36417  1  90912 

0  58054 

24 
2Ç 

89415 
89428 

0.54896 

90185 
9019Ó 

0.56445 

90924 
90936 

0,58061 

0  34921 

0.56469 

0.58089 

36 

89441 

0.54946 

90208 
90221 

0  56497  1  90948 

0.38117 

27 

89454 

0.34971 

0  56522  1  90960 

0,58144 
0, 3^172 

28 

89467 

0.54997 

9025  5 
90246 

90259 

0.36549  1  90972 

29 

89480 

0.55022 

0  56575    :   90984 

0.58200 

)0 

89493 

0.55047 

0.56602  i  90996 

0.58227 
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TABOA   DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI-     | 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio.                     | 

M. 

63 

G. 

64 

G. 

65 

G. 

S.  N, 
89506 

L.S.  R. 

S.N. 
90271 

L.S.  R. 

S.N. 
9100S 

L.S.R. 

0.35073 

0.56628 

0.58255 

J2 

89519 

0.55096 

90284 

0.56655 

91020 

0.58225 

ii 

89552 

0.55125 

90296 

0.56681 

91052 

0.5851 1 

H 

89544 

0  35149 

90509 

0. 56708 

91044 

0.58558 

55 

89558 

0.55174 

90521 

0.56754 

91056 

0.58566 

36 

37 

89571 
89584 

0,5  5200 

90334 
90346 

0.56761 

91068 
91080 

0.58594 

0.55225 

0.56787 

0.58422 

58 

89597 

0.55251 

90558 

0. 56814 

91092 

0  58450 

39 

89610 

0.55276     90571 

0.56841 

91 104 

0.58478 

40 

89623 

P.55502     90585 

0  56867 

91116 

0.5850Ó 

41 

896^6 

0.35327     90396 

0.5Ó894 

91128 

0  58554 

42 
4J 

89649 
89662 

035353 

90408 
90421 

0.56921 

91 140 
9,1152 

0.58562 

0.55578 

0.56948 

0  58589 

44 

89674 

0.55404     90433 

0.56974 

9  n  64 

0.58618 

45 

89687 

0.55429     90446 

0.57001 

91Í76 

0  58646 

4Ó 

89700 

0.35455     90458 

0. 57028 

91188 

0.58674 

47 

89713 

0.55481     90470 

0.37055 

91200 

0.58702 

48 
49 

S9726 
89739 

0.55506     90485 
0.55552     90495 

o.}7o82 

91212 
91224 

0.58750 
0.58758 

0.57108 

50 

89752 

0.35557     90507 

0.37135 

9125Ó 

0.58786 

51 

89764 

0.55585     90520 

0.57162 

91248 

0.58814 

52 

89777 

0.5  5609     905  52 

0.57189 

91260 

0  58842 

53 

89790 

0.55655      90545 

0.5721Ó 

91273 

0.58871 

54 

89805 

0  55661 

90557 

0.57245 

9128  5 
91295 

0.58899 

55 

89816 

0.55687 

90569 

0.57270 

0.58927 

56 

80828 

0.55712 

90582 

0  37297 

91507 

0  38955 

57 

89S41 

0  35738 

90594 

0.57324 

91519 

0.5S984 

$2 

89854 

0.-55764  1  90606 

0.37351 

91331 

0.59012 

59 

89867 

0. 55790  i  9061  8 

0.37378 

9M43, 

0  59040 

60 

89879 

0.5  5S16  ^  9065 1 

0  57405  "'91355 

0  59069 
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thmos  de  Secantes,  abatido  0  Radio.                      1 

M. 

6G 

G. 

67   G.      j 

68 

G. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R . 

I 

91 366 

0  39097 

92062 

0.40842     92729 1 

0.42674 

2 

91378 

0.39125 

92073 

0  40872 

92740 

0.42705 

3 

91390 

0.39154 

920S5 

0.40902 

92751 

0.42736 

4 

91402 

0.39182 

92096 

0.409.3 1 

92762 

0.42768 

5 

91414 

0.39211 

92107 

0.40961 

92773 

0.42799 

6 

91425 

0.39239 

92119 
921 30 

0.40991 
0.41021 

92784 
92794 

0,42831 
0.42862 

7 

9M?7 

0. 39269 

8 

91449 

0. 39296 

92141 

0.4105 1 

92805 

0.42893 

9 

91461 

0.39325 

92152 

0.41081 

92816 

0.42925 

10 

91472 

0.39354 

92164 

0.41111 

92827 

0.42956 

1 1 

91484 

0.39382 

92175 

0.41141 

92838 

0.42988 

12 

91496 

0.39411 

92186 

0.41171 

92849 

0.43020 

M 

91508 

0.39439 

92198 

0.41201 

92859^ 

0.43051 

14 

91 5 19 

0.394Ó8 

92209 

0,41231 

92870 

0.43083 

IS 

91SJI 

0.39497 

92220 

0.41261 

92881 

0.4J1I4 

16 

9i$4? 

0.39526 

92231 

c. 41291 

9289  a 

0.43 146 

17 

91555 

O.J9554 

92243 

0.41 322 

92902 

0,43178 

18 

9156Ó 

0.39583 

92254 

0.41352 

92913 
92924 

0.43210 
0.43241 

19 

91578 

0.39612 

92265 

0.41382 

20 

91590 

0  39641 

92276 

0.41412 

92935 

0.43273 

ai 

91601 

0.39669  1  92287 

0.41445 

92945 

0.43305 

22 

91613 

0.39698  1  92299 

0.41473 

92956 

0.43337 

2} 

91625 

0  39727  1  92310 

04150} 

92967 

0.43369 

24 

91636 

0.39756 

92521 

0.41533 

92978 

0.43401 

3? 

91648 

0. 3  97  8  5 

92332 

0.41564 

92988 

043432 

26 

91660 

0.39814 

9234} 

0.41594 

92999 

o.434<54 

27 

91671 

0.39843 

92555 

0,41624 

93010 

043496 

28 

9168J 

0.39872 

92366 

0.41655 

93020 

0.43528 

29 

91694 

0.39901 

92577 

0.41686  1  93031 

0,43560 

JO 

91706  fo. 39930 

92388 

0.41716  i  93042 

0.4319^ 
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66  G. 

67    G. 

68  G. 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.  S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

M 

91718 

0.39959  1  92399 

0.41747 

93052 

0.45625 

J2 

91729 

0.39988 

92410 

041777 

95063 

043657 

ii 

91741 

0.40017 

92422 

0.41808 

93074 

0.43689 

Í4 

91752 

0.40046 

92432 

0.41838 

93084 

0.45721 

ií 

91764 

0.40076 

92444 

0.41869  93095 

0.43753 

J6 

91775 
91787 

0.40105 

92455 

0.41899 

93 106 

0.45785 

n 

0401 34 

92466 

0  41930 

93116 

0.43818 

i^ 

91799 

0.401Ó3  1  92477 

0  41961 

93127 

0.45850 

39 

■91810 

0.40192  1  92488 

0.41992 

93137 

©.43882 

40 

91822 

0.40222  1  92499 

0.42022 

93148 

0.43915 

41 

9i8n 

0.4025 1  1  925 10 

0.42053 

93159 

0.43947 

42 
4} 

91845 
91856 

0  40280  1  92521 

0.42084 
0  42 1 1  $ 

95169 
95180 

0.43979 

0.40310  92532 

0.44012 

44 

91868 

0.40339  92545 

0.42145 

93190 

0.44044 

45 

91879 

0.40368  92554 

0.42176  93201 

0.44077 

46 

9I89I 

0.40398  92565 

0.42207  93211 

0.44109 

47 

91902 

0.40437 

92576 

0.4223S 

93  222 

0,44142 

48 

91914 

0.40457 

■  ■II  — 

0  40486 

92587 
92598 

0.42269 

93252 

0.44174 

49 

91925 

0.42  3C0 

9324? 

0.44207 

$0 

91956 

0.405 16 

92609 

0.42351 

93255 

0  442  5  9 

SI 

91948 

0.40545 

92620 

0.42362 

93264 

0.44272 

5* 

91959 

0.40575   92631 

0.42393 

95274 

0.445O) 

5} 

91971 

0.40604  1  92642 

0.42424 

93285 

044337 

54 
5i 

91982 
91994 

0.40634  9265  3 
0.40664  92664 

0.42455  93295 

044370 

0.42486 

93306 

044403 

56 

92005 

0.4069  j  1  92675 

0.425 18 

933x6 

0.4443  "5 

J7 

920IÓ 

0  40723  1 92686 

0.42549  l 

93327 

0  44468 

Ç8 

92028 

^•407  5  3  §  92697 

0.425  80 

93337 

0.44501 

59 

92059 

0  40782  1  92707 

0,4261 1  1  93  348 

0.44534 

60 

92050 

0.408  i2  "  92718 

0  42642  *  9  3  3  5  8 

0.44567 
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M. 


69   G. 

S.  N. 


7 
S 

9 

10 
II 
12 


14 
16 

18 


í9 
ao 
ai 

2.4 


93368 

93Í79 
93589 
93400 
95410 
93420 

934J1 
93441 
93452 
93462 
95472 
93483 


L.  S.  R. 


o  44600 
0.44633 
o. 44666 
0.44699 

0.447  3  2 
0.44765 


9  349  3 
9350J 

93Í14 
93524 
93534 
93544 


2$ 
26 

27 
28 


93555 
93565 
93575 
9358$ 
93596 
93606 

93616 
93626 
93<537 
93647 
93657 
93667 


0.44798 
0.448  3 1 
0.44864 
0.44898 
0.44931 
0.44964 


70    G. 

S.  N. 


93979 
93989 

93999 
94009 
94019 
94029 

94039 
94049 
94059 
94068 
94078 
94088 


L.  S.  R. 


0.46630 
0.46664 
0.46699 
0.46734 
0.46769 
0.46804 


0.44997 
045031 
0.45064 

0.45097 

0.45 1 3 1 
0.45 164 


0.45 198 
0.45231 
0.45265 
0.45298 
0.45332 

o453<^5 

0.45395 
0-4543  3 
0.45466 

j  0.45  500 
0.45534 
0.45567 


94098 
94108 
94118 
94127 
94137 
94147 

94157 
94167 
94176 
94186 
94196 
94206 

94215 
94225 

94235 
94245 
94254. 
94264 


0.46839 
0.46874 
0.46908 
0.46944 
0.46979 
0.47014 


71    G. 

S.  N 


0.47049 
0.47084 
0.47119 

0.47154 
0.471 89 
o. 47225 


94561 
94571 
94580 
945  ço 
94599 
94609 

94618 

94628 

94637 
94646 
94656 
94665 


L.S.R. 


0.48773 
0.48809 
0.48846 
0.48883 
0.48920 
0.48957 


0.47260 
0.47295 
0.47331 
0.47  366 
0.47402 
0.47437 

047473 
0.47508 
0.47544 
0.47579 
0.47615 
0.47650 


94674 
94684 
94693 
94702 
94712 
94721 

94730 
94740 
94749 
94758 
94768 
9477  7 

94786 

94795 
94805 
94814 
94823 

32 


0.48993 
0.49030 
0.49067 
0.49104 
0.49142 

0.49179 


0.49216 
0.492  jj 
0.49290 
0.49327 
0.49365 
0.49402 


0.49439 
a 4947 7 
0.49514 
0.49551 

0.49589 
0.49626 


0.49664 
0.49702 
0.49739 

0.49777 
o  49815 
o  49852 
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69    G, 

70 

71  G. 

M. 

S.  N. 

L.S.  R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 
94842 

I..S.  R. 

}i 

93677 

0.45601 

94274 

0.47686 

0.49890 

i2 

93688 

0-45635 

94284 

047756 

94851 
94860 

0.49928 

ii 

93698 

0.45669 

94295 

0.47758 

0.49966 

H 

93708 

045703     94303 

0.47798 

94869 

0.5C004 

Í5 

93718 

0-45737      94513 

0.47821 

94878 

0.50042 

JC 

93728 
93758 

0.45771 

94522 
94532 

0.47865 

94888 

0.50080 
0.501 18 

J7 

0.45805 

0.47901 

94897 

JS 

93748 

045S39     94542 

0-47937      94906 

0.50156 

i9 

937)9 

04587J      94351 

©•4797  3      949»  5 

0.50194 

40 

93769 

o. 45907      94361 

0.48009  1   94924 

0.50252 

4i 

93779 

0.45941 

94370 

0.48045      94933 

0.50270 

42 

95789 
95799 

0.45975 

94380 
94390 

0.48081      94945 

0.50508 

43 

0.46009 

0.48 117 

94952 

0.50546 

44 

93809 

0.46045 

94399 

0.4S155 

94961 

0.50585 

45 

93819 

0.46078     94409 

0.48189 

94970 

0. 5  042  5 

4(3 

93829 

0.46112     94418 

0.48226 

94979 

0.50461 

47 

93839 

0.46147 

94423 

0.48262 

94928 

0.50500 

4« 

93849 
95859 

0.461 81 

94438 

0.48298      94997 

0.50JJ8 

49 

0.46215 

94447 

0.48554     95006 

0.50576 

50 

93869 

0. 46249 

9445  7 

0.48371      95015 

0.50615 

51 

93879 

0.46284 

94466 

0.48406  1  95024 

0.50655 

52 

93889 

0.46518 

94476 

048445  1  95053 

0.50692 

5J 

95899 

0.46353 

94485 

0  48480  1  95045 

0.5075T 

54 

93909 
93919 

0.46587 

94495 
94504 

0.485  16 

95052 

95061 

0.50769 

55 

0.46422 

0.48553 

0  50808 

56 

93929 

0.46456 

94514 

048589     95070 

0.50847 

57 

93959 

0.46491 

94525 

0.48626     95079 

0.50887 

Si» 

93949 

0  46525 

945  5  3 

0.4.8665  1  95088 

0.50924 

J9 

93959 

0  46560 

94542 

0.48699  1  95097 

0,50965 

60 

93969 

046595  i  94552I 

0  48736 i  95106 

0.5 1002 
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M. 
I 

72  G. 

73 

G.                74  G.        1 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 
95639 

L.S.R. 

S.N. 
96134 

L.S.R. 

9511) 

0.51041 

0.53448 

0.56010 

2 

^95124 

0.J1080  1  95647 

0.55489 

96142 

0.56054 

} 

95U3 

0.51119  1  95656 

0  53531 

96150 

0.56099 

4 

95  142 

0.51158  1  95664 

0.53572 

96158 

0.56143 

s 

95151 

0.51197  1  9567? 

0.53614 

96166 

0  56187 

6 

95159 

0.51236 

95681 
95690 

0.53655 

96174 

0.5623 1 

7 

9<-i68 

o.$i27  5 

0.53697 

96182 

0.56276 

g 

95177 

0.5MUI95698 

0.53738 

96190 

0.56320 

9 

95186 

0.51355  |-95707 

0.5  3780  1  96198 

0.56365 

IO 

95195 

0.51393  I95715 

0.5  5822 

96206 

0.56409 

1 1 

95204 

0.51432  i  95724 

0.5  3863   j  96214 

0.56454 

12 
1  i 

952IJ 
95222 

0.51471  Í95732 

0.5J905 

96222 
96230 

0.56498 

0.51510  i  95740 

0.53947 

0.56543 

14 

952JI 

0.51550  i  95749 

0.53989  I962J8 

0.56588 

1 ) 

95240 

0.51589  1  95757 

0.54031 

96246 

0.56633 

i6 

95248 

0.51629  1  95766 

0.54073 

96253 

0.56677 

17  • 

95257 

0.51668  1  95774 

0.54115 

96361 

0.56722 

19 

95266 
9S27S 

0.51708  1   95782 

054157 

96269 
96277 

0.56767 

0.51748     95791 

0.54199 

0.56812 

20 

95284 

0,51787     95799 

0.54242     962^5 

0.56857 

21 

9529J 

0.51827     95807 

0.54284     9^^293 

0.56902 

22 

95301 

0.51867     95816 

0.54326     9Ó301 

0.56947 

2J 

95  JIO 

0.5  Í906 

95834 

0.54368     96308 

0.56992 

24 
25 

95319 
95328 

0.51946 

95832 

0.54411 

96316 
96324 

0.57038 
0.57082 

0.5 1986 

95841 

0.5445  3 

26 

95  }37 

0  52026     95849 

0.54496  1  96332 

0.57128 

27 

95345 

0.52066     95857 

0.54538  1  96340 

0.57174 

28 

95354 

0.5210Ó     95865 

0.54581  1  96347 

o.57-'i9 

20 

95  365 

0.52146  1  95874 

0.54623  1  96355 

0.57265 

30 

95372 

0.52186  1  95882 

0.54666  i  96363 

0.57310 
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72  G. 


- 


S.  N. 

95  j8o 
95389 
95398 
95407 
95415 
95424 

95453 
9544» 
95450 
95459 
954Ó7 
95476 

95485 
95493 
95502 

95511 
95519 
95528 

95536 
95545 
95554 
95562 

95571 
95579 


L.S.R. 


95588 
95596 
95605 

95613 
95622 
95650 


0.52226 
0,52266 
0.52J06 
o,52j46 

0.52387 
0.52427 

0.52467 
0.52508 
0.52548 
0.52589 
0.52629 
0.52670 

0.52710 
0.52751 
0.52791 
0.52832 
0.52873 
0.52914 

0.52955 
0.52995 
0.55036 
053077 
0.53118 
0.53159 


73  G. 


74  G. 


S.  N.  L.  S.  R.  S  S.N. 


0.5  3200 
0.5  3242 
0.53283 
0.53323 
0.53365 
0.5  3406 


95890 
95898 
95907 
9591S 
95923 
^951 

95940 
95948 
95956 
95964 
95972 
95981 

95989 
95997 
96005 
9601 3 
96021 
96029 

96037 
96046 

96054 
96062 
96070 
96078 


54708 
54751 
547  94 
54837 
54880 

54923 


0.54964 
0.5  5008 
0.55052 
0.55095 
055138 
0.5  518 1 


96086 
96094 
96102 
961 10 
96118 
96:26 


0.5  5224 

0.55267 

O.J53II 

0-55354 

0.553 

0-55441 

0.55484 
0.55528 
0.55572 
0.55615 
0.55650 
0.55703 


96371 

96379 
96386 
96394 
96402 
96410 

96417 
96425 

96433 
96440 

96448 

96456 

96463 

96471 

96479 
96486 

96494 
96502 

96509 
96517 
96524 
96532 
96540 
96547 


L.  S.  R. 


0.57907 
0.5795  3 
0.57999 
0.58046 
0.5  8002 
0.58139 


0.57630 
0.57676 
0.57722 
0.57768 
o  57814 
0.57860 
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9 

IO 

II 

12 


i6 

i8 


19 

30 
31 
22 

2J 
24 


25 
26 

27 
28 
29 


96ÓOO 

96608 
96615 
9662J 
96630 

96638 

96647 
96653 

96660 
96667 
96675 

96682 
96690 

96697 
96705 

967  12 

96719 

96727 

96754 
96742 

96749 
96756 
96764 
96771 


0.58748 

o  58795 
0.58842 

0.58889 

0.58937 
0.58984 


0.59032 
0.59079 
0.59127 
0.59175 

0.59222 

0.59270 


o  59M2 
0.59366 

0.59414 

0.59462 

0.59510 
0.59558 


76  G. 


11  G.; 


S.  N.     L.  S.  R.  I  S.  N.      L.S.R 


97037 
97044 
97051 
97058 
97065 
97072 

97079 
97086 

97093 
97  100 
97106 
^113 

97120 
97127 

97134 
97141 
97148 
97155 


0.61683 
0.61734 
0.61785 
0.61836 
0,61887 
0.61936 


0,61989 
o  62040 
0.62091 
0.62142 
0.62194 
0.62245 


9677S 
96786 

96793 

96840 
96807 
968IS 


o  59606 

0.59654 
0.59703 
0.59751 

0.59800 

0.5 


0.59897 
0.59945 

o  59994 
0.6C042 
0.60091 
0.60140 


97  162 
97169 
97176 
97  182 

97189 
97196 

97203 
97210 
97217 
97223 
97230 
97237 


0.^2297 
0.62348 
0.62400 
0.6245 1 
0.62503 
0.62555 


0.62607 
0.62659 
0.627  11 
0.6276? 
0.6281 5 
0.62867 


0.62919 
0.62972 
o  63024 
0.63076 
0.63 129 
0.63181 


97444 
97450 
97457 
97463 
97470 
97476 

97483 
97489 

97496 
97502 
97508 
97515 

97521 
97528 
97534 
97541 
97  5  47 
975  5  3 

97560 
97566 
975  7  5 
97579 
97585 
97592 

97593 
97604 
97611 
97617 
97623 
97630 


o  64846 
0.64901 
0.64956 


0.6601 3 
o  (>6<:i(i<) 
0.66126 

0.66182 
0.66239 
0.66296 
0.6635J 
0.6Ó409 
0.66466 


TABOA   DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio. 

75    G.       1       76    G.       1       77    G. 

S.  N. 
96822 

L.  S.  R. 

1  S.  N. 

97244 

L.S.  R. 

S.  N. 
97636 

L.S.R. 

0.60189 

0.63234 

0.665  23 

32 

96829 

0.60238 

97251 

0.632S7  1  97642 

0.665  80 

J3 

96837 

0.60287 

97257 

0.63340  1  97648 

0.66638 

H 

96844 

0.60J  36 

97264 

0.65392  1  97655 

0.6669J 

35 

96851 

0.60385 

97271 

0.63445  1  97661 

0.66752 

36 

96858 

0.60434 

97278 

0.63498     97667 

0.66810 

37 

96866 

0.60483 

97284 

0.63551     97673 

0.66867 

38 

9Ó875 

0.60533 

97291 

0.63605 

97680 

0. 66925 

39 

96880 

0.60582     97289 
0.60631     97304 

0,63658 

97686 

0.66982 

40 

96887 

0.637  1 1 

97692 

0.67040 

41 

96894 

0.60681 

973 II 

0.63764 

97698 

0.67098 

42 
43 

96902 
96909 

0.607  30 

97318 
97325 

0.63818 

97705 
97711 

0.67156 

0.60780 

0.63871 

0.67214 

44 

96916 

0.608  30 
0.60879 

97331 

0.63925     97717 

0.67227 

45 

96923 

97338 

0.63978     97723 

0.67330 

46 

96950 

0,60929 

97  545 

0.64032     97729 

0.67388 

47 

96937 

0.60979 

97351 

0.64086     97735 

0.67446 

48 
49 

96945 
96952 

0.61029 

97358 
97365 

0.64140 

97742 
97748 

0.67505 

0,61079 

0.64194 

0.67563 

50 

96959 

0,61 129 

97371 

0.64248     97754 

0.67622 

Ji 

96966 

0.61179 

97378 

0.64302     97760 

0.67681 

52 

96973 

0  61229 

97384 

0.64356     97766 

067739 

53 

96980 

0  61279 
061330 

97391 

0.64410     97772 

0.67798 

54 
55 

96987 
96994 

97398 

97404 

0.64464 

97778 
97784 

0.67857 
0.67916 

0.61 380  1 

0.645 19 

56 

97001 

0  61430 

9741 1 

0.64573  1  97790 

0,67975 

57 

97008 

0  6 148 I 

97417 

0.64627  1  97797 

0.68034 

Ç8 

97015 

061531  1  97424 

0.64682  1  97805 

0.68095 

59 

97023 

0.61582  1  9743c 

064737  1  97809 

0.6815  3 

60 

97030 

0  61632  a  97437 

0  64791 

^97815 

0.68212 

N 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES.  E  LOGARI-      | 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio.                      1 

M. 

7S 

G. 

79    G.       1 

2o 

G, 

S.  N. 

L.  S.R. 

S.  N. 

L.S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R . 

1 

97821 

0.6827S 

98 168 

0.72005 

98486 

0,76105 

2 

97827 

0.6833 1 

98174 

0.72070     98491 

0.76177 

3 

97833 

0.68391 

98179 

0.72136     98496 

0.76248 

4 

97839 

0  68451 

98185 

0.72201     98501 

0.76321 

5 

97845 

0.685 10 

98190 

0.72266     98506 

0.76393 

6 

97851 

0.68570 

98196 

0.72332 

98511 

0.76465 

7 

97857 

0  68630 

98201 

0.72398 

98516 

0,76537 

S 

97863 

0.68690 

9S207 

0.72463 

98521 

0.76610 

9 

97869 

0.68750 

98212 

0.72529, 

98526 

0.76683 

IO 

97875 

0.68811 

98218 

0.72595 

98531 

0.76756 

1 1 

97881 

0.68871 

98223 

0.72661 

98536 

0.76829 

13 

97887 

0.68932 

98229 

0.72727 

9854» 

0.76902 

íj 

97893 

0.68992 

98234 

0.72794 

98546 

0.76975 

14 

97899 

0.6905  3     98240 

0.72860 

98551 

0.77048 

15 

97905 

0.691 13     98245 

0.72927 

98556 

0.77122 

i6 

97910 

0.69174     98250 

0.72993 

98561 

0.77195 

17 

97916 

0.69235     98256 

0.73060 

98565 

0.77269 

i8 

97922 

0.69296     98261 

0.73127 

98570 

0.7734Í 
0.77417 

19 

97928 

0.69357     98267 

0.73194 

98575 

20 

97934 

0.69418     98272 

0.73261 

98580 

0.77491 

21 

97940 

0.69479     98277 

0.73328 

98585 

0.77565 

22 

97946 

0.69541     98285 

0.73395 

98590 

0.77639 

2J 

97952 

0  69602     98288 

0.73462 

98595 

-©T'7714 
0.77789 

24 

97958 

0.69664  i  98294 

0.73530 

98600 

*5 

97963 

0.69725     98299 

073597 

98604 

0.77863 

26 

97969 

0.69787     98304 

0.73665 

98609 

0.77938 

27 

9797  5 

0.69849     98310 

0737Í3 

98614 

0.7801 3 

2S 

97981 

0.69910     9^8315 

0.73801 

98619 

0.78088 

29 

97987 

0.69972     98320 

0.73869 

98624 

0.78164 

JO 

97992  l  0.70034  1  98325  1  0.73937  1  98629 

0,78239 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-     | 

thmos  de  Secantes ,  abatido  0 

Radio. 

M. 

78 

G. 

79 

G. 

80    G. 

S.  N. 

L.S.  R. 

S.  N. 

L.  S.R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

Ji 

9799S 

0.70097     98331 

0.7400J 

98635 

0.78315 

j2 

98004 

0.70159     98556 

074075 

98638 

0.78390 

ii 

980JO 

0.70221     98341 

0.74142 

9^645 

0.78466 

54 

98016 

0.70284     98347 

0,74210 

98648 

0.78542 

J5 

98021 

0.70346 

98352 

0.74279 

9K652 

0.78618 

i6 

98027 
98033 

0.70409 

98557 
98362 

0.74548 

98657 
98662 

0.78694 

0.70471 

0.74417 

078771 

J8 

9S039 

0.70554 

983Ó8 

0.74486 

98667 

0.78847 

J9 

98044 

0.70597 

98375 

0.74555 

98671 

0.78924 

40 

98050 

0.70660 

98578 

0,74624 

98676 

0.79001 

41 

98056 

0.70723 

98383 

0.74693 

98681 

o. 79078 

42 

98061 

0  70786 

98388 

0.7476} 

98686 

0.79155 

4} 

98067 

0.70850 

98594 

0.7483  a 

98690 

0.79232 

44 

9807  j 

0,7091?     98599 

0.74902 

98695 

0.79309 

45 

98079 

0.70976     98404 

0.74972 

98700 

0.79387 

46 

98084 

0.71040  1  98409 

0.7504a 

98704 

0.79465 

47 

98090 

0.7  1104Í  984^4 

0.75 112 

98709 

0.79542 

48 
49 

98096 
98101 

0.71 167 

98420 
98425 

0.75182 

98714 
98718 

0.79620 

0.712J1 

0.75252 

0.79698 

SO 

98107 

0.71295 

98450 

0.75523 

98723 

0.79777 

Ji 

981 12 

0.71359 

98455 

0-7559Í 

98728 

0.79855 

52 

98118 

0.71423 

98440 

0.75464 

98732 

079955 

ÍJ 

98124 

0.71488 

98445 

0-75554 

9S757 

0.80012 

54 
55 

98129 
9813$ 

0.71552 
0  7 161Ó 

98450 
98455 

0.75605 
0  75676 

98741 
98746 

0  80091 

0  80170 

56 

98140 

0  71Ó81 

98460 

075747 

98751 

0.80249 

57 

98146 

0  7 1746     98466 

075819 

98755 

0.80328     1 

58 

98152 

0.71810     98471 

0.75890 

98760 

080408     1 

59 

98157 

07T875     98476 

0.75961  1 

98764 

0.80487     1 

60     9816J 

0.7  T940  "  9848) 

076033  ^ 

98769 

0.80567     1 

N  ii 


lOO 
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i       TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  ,  abatido  0  Radio. 

81    G.       1 

82    G.       I       83    G. 

M. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.S.R.|  S.  N. 

L.  S.R. 

1 

98773 

0.80647 

99031 

0.85738 

{99258 

0.91514 

2 

98778 

0,80727 

99035 

0.85825 

99262 

0.91617 

3 

98782 

0.80S07 

99039 

0.85915 

99265 

0.91720 

4 

98787 

0.80887 

990*3 

0.86006 

99269 

0.91824 

5 

98791 

0.80967 

99047 

0.86096 

99272 

0.91928 

6 

9879Ó 

0.81040 

99051 
99055 

0.86187     99275 
0.86278     99279 

0.92032 

7 

98800 

0.81 129 

0.92137 

8 

98805 

0.81210 

99059 

0.86370     99283 

0.92242 

9 

98809 

0.81291 

99063 

0.86461     99286 

0.92347 

IO 

98814 

0,81372 

99067 

0.8655  3  1  99290 

0.92452 

11 

98818 

0,81453 

99071 

0,86645  i  99293 

0.92558 

12 

98823 
98827 

0.81535 

99075 

0.86737 

1  99297 
1  99300 

0.92663 

0.81617 

99079 

0.86829 

0.92769 

14 

988J2 

0.81698 

99083 

0.86922  1  99303 

0.92876 

15 

98836 

0.81780 

99087 

0.87015  1  99307 

0. 92982 

lé 

98841 

0.81863 

99091 

0.8710S 

99510 

0.95089 

17 

98845 

0,81945 

99094 

0.87201 

993 14 

0.93196 

ig 
19 

98849 
98854 

0.82027 

99098 
99102 

0.87294 

99317 

0.93304 

0.82110 

0.87388 

99320 

093411 

20 

98858 

0.82193 

99106 

0.87481 

99324 

093519 

2i 

98863 

0.82276 

99110 

0.8757Í 

99327 

0.93628 

23 

98867 

0.82359 

99114 

0.87669 

99331 

0.93756 

23 

98871 

0.82442 

99!i8 

0.87676 

99334 

0,93845 

24 

98876 

0,82526 

99122 

0.87858 

99357 

0.93954 

25 

98880 

0.82609 

99125 

0.87953 

9954> 

0  94063 

26 

98884 

0  82693 

99129 

0,88048     99344 

094173 

27 

98889 

082777 

99M3 

0.88143     99347 

0.9428  3 

2g 

98893 

0,82861 

99IJ7 

0.88239     99351 

0.94393 

39 

98897 

0.82945 

99141 

0.88334     99^54 

094503 

30 

r  98902 

0  83030 

99144 

0.88430     99357 

0  94614 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

tlmios  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


m. 


a 

34 
35 
36 


57 

39 

40 

41 
42 


43 
44 
45 

46 
47 


49 
50 
51 
52 
53 
54 


55 
56 
57 
58 
59 
60 


:i    G. 


S.  N.     L.  S.  R. 


98906 
98910 
98914 
98919 
98923 
98927 

98932 
98936 
98940 

98944 
98948 

9^953 

9S957 
98961 
98965 
98969 

98973 
98978 

98982 
98986 
98990 
9F994 
98998 
99002 

99006 
9901 1 
99015 
99019 
99023 
99027 


0.8 
0.8 
0.8 
08 
08 
0.8 


0.8 
08 
0.8 
0.8 
0.8 


114 
199 
284 
369 

45  5 

540 


626 

711 
797 
884 
970 


0.84056 


0.84143 
o.  S  42  3  o 
0,843 17 
0.84404 
0.S4492 
0.84579 


0.84667 
0.84755 
0.84843 
0.8493 ' 
0.85020 
0.85 109 


0.85197 
C.85286 
0.85376 
0.85465 
o  B  5  5  5  5 
o  85644 


G. 


S.  N. 

99148 
99152 
99156 
99160 
99163 
99167 

99171 
9917S 
99178 
99182 
99186 
99189 

99193 
99197 
99200 
99204 
99208 
9921 1 

99215 
99219 

99222 
99226 
99230 
99233 

99237 
99240 

99244 
99248 
99251 
99255 


L.  S.  R. 


0.88526 
o  88623 
0.88719 
0.88816 
0.88913 
0.89010 


83  G. 


0.89107 
0.89205 
0.89303 
0.89401 

O  69499 

0.895955 


O.8969Ó 
0.89795 
0.89894 
0.89994 
0.90093 
0.90193 


90293 
90394 
90494 

90395 
90696 

90798 


S.  N. 

99360 
99364 
99367 
99370 
99374 
99577 

99380 

99383 
99386 
99390 

99393 
99396 

99399 

99402 

99406 
99409 
99412 
99415 

99418 
99421 

99424 
99428 

99431 
99434 

99437 


L.  S.  R. 

0.94725 
0.94836 
0.94948 
o  95060 
0.95172 
0.95285 


0.95397 
0.95310 
0.95624 
0.95732 
0.95851 
0.95966 


0.96080 
0,96195 
0.963 10 
0.96426 
0.96542 
0.96658 


0.96774 
0.96891 
0.97008 
0.97 126 
0.97243 
0.97361 


o  97480 


o  90899 
o  91C01 

0.91  IO} 

0.91205 
0.91 308 
0.9^^41 1 


99440 

0.97398 

99443 

0.97717 

99446 

097837 

99449 

0-979)7 

99452 

0  98077 
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fil 


TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

thmos  de  Secantes  , 

1       ri        ■  ■  r 

abatido  0  Radio. 

M. 

I 

84  G. 

.    ^5 

G. 

8( 

S.  N. 

S  G. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.  S.R. 

L.  S.R. 

9945  5 

0.98197 

99622 

1.061 15 

99758 

1.15823 

2 

99458 

0.98318     99625 

1.06260 

99760 

1 . 1 6004 

i 

99461 

0.98439     99637 

1.06406 

99762 

1.16187 

4 

99464 

0.98560     99629 

1.06552 

99764 

1.16370 

5 

99467 

098682     99632 

1.06699 

99766 

1.16554 

6 

99470 

0.98804     99635 

1.06846 

99768 
99770 

1.16739 

7 

9947  J 

0.98926     99637 

1.06993 

1.16925 

8 

99476 

099049     99639 

1.07141 

99772 

I .  I  7  1  i  2 

9 

99479 

0  99172 

99642 

1.07290 

9*9774 

1. 17299 

10 

99482 

0  99296 

99644 

1.07439     99776 

1.17487 

11 

99485 

099419 

99647 

1.07589 

99778 

1.17676 

12 

'3 

99488 
99491 

099544 

99649 

1.07759 

99780 
99782 

1.17866 

0. 99668 

99652 

1.07890 

1.1805Ó 

14 

99494 

0.99793 

99654 

1. 08041 

99784 

i. 18248 

15 

99497 

0.99918 

99657 

1.08193 

99786 

1.18440 

lé 

99500 

1.00044 

99659 

1.08345 

99788 

1.18633 

i? 

99SOJ 

1.00170 

99661 

1.08498 

99790 

1.18827 

i8 
^9 

99506 
99508 

1.0029Ó     99664 

1.08651 

99792 
99793 

1.19022 

1.00423     99666 

1.08805 

1.19218 

1     ^^ 

99511 

1  00550     996Ó8 

1.08960     99795 

1. 19415 

1     ^' 

99514 

1.00678     99671 

1.0911S     99797 

1.19612 

22 

99517 

1.00806  1  99673 

1.09270     99799 

I.I98I1 

2J 

99520 

1.00934     99676 

1.09426     99801 

1.20010 

24 

9952J 

1  01063     99678 

1.09585 

99803 

1. 20211 

25 

99526 

1.01192     99680 

1.G9740 
1.09798 

99804 

1.20412 

2<S 

99528 

i.oi 321  1  99683 

99806 

1.20614 

a? 

995n 

1.01451      :     99685 

1.10057 

99808 

1.20S17 

28 

995J4 

1.01581  b  99687 

I  10216 

99810 

1.2  1021 

29 

995  J7 

1,01712  1  99689 

1.10375 

99812 

1.21226 

30 

99540 

O.Ô1843  1  99692 

1.105  36 

99813 

J.214?2 

^^^ffi-^5B?i 
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TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI- 

tlimos  de  Secantes  ,  abatido  o  Radio. 


M. 

35 
36 


37 
32 
39 

40 

41 
42 


84   G. 

S~N. 


85   G. 


43 
44 
45 
46 

47 
48 


99542 
99545 
99548 

9955' 
99553 
99556 

99559 
99562 
99564 
99567 
99570 
99572 

99575 
99578 
99580 

99>2^ 
99586 
99588 


L.S.  R.  i  S.  N. 


L.  S.  R. 


86  G. 


99591 
99594 
99596 

995  99 
99602 
99Ó04 


1,01974 
2,02106 
1.02238 
1.02371 
1. 02504 
1.02637 


1.0277  I 
1,02905 
1,03040 
1.03175 
1.03511 
:.oj447 


1.03583 
1.03720 
1.03857 
1.05995 

1-04133 

1.04272 


1.04411 
1.04550 
1.04690 
1.04830 
1,04971 
1.05113 


1.05254, 

1.05397 
I.05539 
1.05683 
1.05826 
1.05970 


99694 
99696 
99699 

99701 
99703 
99705 

99708 
99710 
99712 

99714 
9971Ó 

997^9 

99721 
99723 
99725 
99727 
99729 
997)1 


99734 
99736 
99738 
99740 
99742 
99744 

99746 
99748 
99750 
99752 
99754 
99756 


1.10696 
1.10858 
i.i  1020 
1.11183 


S,N. 

99815 
99817 
99819 
99821 


i.u  346  I  99822 
1. 115  IO  I  99824 


1. 11674 
I.II839 
1. 12005 
I.I2I7I 
1.12538 
1. 12506 


1.12675 

1.12844 

1.HOI3 

I.I3I84 

'•13355 
i.i  {^26 


1.15699 
1. 13872 
1.14045 
1. 14220 
I. 14595 
I.I4S7» 


1.14748 

1.14925 

11 5104 I 

1.15282 

1.15461 

1.15642 


99826 
99827 
99829 
99851 
99832 
99S54 

99856 
99838 

99839 
99841 
99842 
99844 

99846 
99847 
99849 
99850 
99852 
99854 

99855 
99857 
99858 
99860 
99861 
99863 


L.  S.R. 


I  2  Í640 
1. 21848 
1.22057 
1,22267 
1.22478 
1.22690 


1.22905 
1.23117 

1-25333 
1.25549 

1.25766 
1.25985 


.24205 
.24425 

.24647 

.2487® 
.25094 
.25  520 


.25546 

.25774 
,26005 
,2623  3 
.26465 
,26697 


1.2693 1 
1.27  166 
1.2740J 
1.2764Í 
1,27880 

12% 120 


104 

"i    i= 

L  ±5  i 

J     A 

lil. 

TABOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-   | 

thmos  de  Secantes  , 

abatido  0  Radio.         1 

JVl. 
I 

87 
S.  N. 

99864 

G. 

88 

S.  N. 

G. 

85 

>  G. 

L.S.  R. 

L.  S.  R. 

S.  N. 

L.  S.  R. 

1.28362  i  99940 
1.28605  1  99941 

1. 46081 

99985 

1.76544 

2 

99866 

1.46448 

99986 

1.77287 

5 

99867 

1.28849  99942 

1. 46817 

99986 

1.78042 

4 

99869 

1.29095   9994J 

1.47190 

99987 

1.78811 

5 

99870 

1.29342 

99944 

1.47566  99987 

1-79593 

6 

7 

99872 

1. 29591 

99945 

1.47945 

99988 
99988 

1.80^90 

99873 

1. 29841  99946 

1.48327 

1,81202 

8 

99875 

1.50053 

99947 

1.48713  99989 

1.82029 

9 

99876 

1.30346 

99948 

1.49103  99989 

1. 82872 

10 

99878 

1.30600  1  99949 

1.49496  99989 

1.83732 

11 

99879 

1.30856  Í99950 

0.49892  99990 

1.84609 

12 

99881 
99882 

1.31114 

99951 
99952 

l.50^92 

99990 
99991 

1.85505 

I-ÍM7J 

1.50696 

1.86419 

14 

99883. 

1. 31653  199952 

1.51104  99991 

í-87353 

15 

99885 

1.31896199953 

1. 51515  99991 

1.88307 

16 

99886 

I-32I59Í99954 

1.51931  99992 

1.89283 

17 

99888 

1.32425  199955 

1.52350  99992 

1.90282 

18 
19 

99889 
99890 

1.32692  1  99956 

1.52774  99993 

1. 91304 

1.32961 

- 
99957 

1.53201 

99993 

1.92350 

i 

20 

99892 

1. 33231 

99958 

1.53634 

99993 

I  93422 

1 

21 

99893 

1-33507 

99959 

1.54070 

99994 

1.94522 

1 

22 

99894 

I-33777 

99959 

1.545U 

99994 

1.95650 

2í 

99896 

1.34053 

99660 

1.54956 

99994 
99995 

99995 

1.96808 

24 
25 

99897 
99898 

1.34330 

99961 
99962 

1.55406 

1,97998 

2  34600 

1.55861 

1.99221 

26 

99900 

1.34890199963 

1.56320 

99995 

2.00480 

27 

99901 

I  35^75  1 99963 

1,567841  99995 

2,01777 

28 

99902 

í. 35457  i  99964 

1-57254  J99996 

2,03 11 3  ^ 

29 

99904 

«•35744  Í99965 

1.57728  1  99996 

2. 04492 

30 

9990S 

1.36032  ã  99966 

1.58208  1  99996 

2.05916 

•T   A  B    o    A     III. 


toj" 


■^ 

TAEOA  DOS  SENOS  NATURAES,  E  LOGARI-  | 

ú 

imos  de  Secantes  , 

abatido  0  Radio.         1 

M. 

87 

S.  N. 

'   G. 

8Í 

S.N. 

1  G. 

89  G.    1 

L.S.  R. 

L.  S.R. 

S.N. 

L.  S.R. 

31 

99906 

1.36322  1  99966 

1.58694  1  99996 

2.07  388 

i2 

99907 

1.36Ó15 

99967 

i-59ii^3  1  99997 

2.0S912 

ií 

99909 

I  36909 

99968 

i.5968o|  99997 

2.10490 

34 

99910 

I  37205 

99969 

1.6018a 

99997 

2.121 30 

35 

99911 

i  3750J 

99969 

1.Ó0690 

99997 

2,1 3834 

30 

99912 

1.37804 

99970 

1.6 1204 

9999^ 

2.15607 

37 

99914 

1. 38106 

99971 

1. 61724 

99998 

2.17455 

3« 

999IÍ 

1.38411 

99972 

1.62250 

99998 

2.19385 

39 

99916 

1.3S718 

99972 

1.62783 

99998 

2.21406 

40 

999>7 

1.59026 

99973 

1.63  322 

99998 

2.25525 

41 

99918 

1.39338 

99974 

1.63869 

99998 

2.25752 

42 
43 

99919 

99921 

1.39657 

99974 
9997  5 

1.64422 

99999 

2.2S100 

1.39967  1 

1.649S2 

99999 

2.30583 

44 

99922 

1.40285  1  9997Ó 

1.65550 

99999 

2  33216 

45 

99923 

1.40605  1  99976 

1.66125 

99999 
99999 

2,56018 

46 

99924 

1.4092S  i  99977 

1.66708 

2.39015 

47 

99925 

1. 41253  1  99977 

1.67298 

99999 
99999 

2.42233 

4^ 

99926 

1.41581  1  99978 

1.67897 

2.45709 

49 

99927 

1.41911  1  99979 

1.68505 

99999 

2.494S8 

50 

99929 

1.42243  1  99979 

1.69121  1  99999 

2.53627 

51 

99930 

1-42579  1  999S0 

1,69745  99999 

2.58203 

52 

99931 

r. 42916  1  99980 

í'70379Í  99999 

2.Ó3  318 

53 

99932 

1-43257  1  99921 

1.71023  Í99999 

2.691 18 

54 
55 

99933 
99934 

1.43Ó00  1 

99982 
99982 

1.71676 

99999 
99999 

2.75812 

1.43946  1 

«•7*359 

2.83730 

56 

99935 

1.4429}  1  99983 

1.73012  99999 

2.93421 

Í7 

99936 

1.4464Ó  I  99983 

1.73696  99999 

3-05915 

555 

99937 

1. 45001  i  99984 

1.74391  99999 

3.23524 

59 

99938 

1-453)2  1  99984 

1.75097   99999 

3.53627 

60 

99959  1 

1.45718  i  99985 

'•7  5'^i4  i  ococo 

0  00000 

«I 

^■■HB 

J] 


III" iiHiiiiiiiimij 
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T   A   B   o   A 

LOGARITHMICA 


DOS  NÚMEROS  NATURA  ES, 

Defde  i  até  loooo. 


io8 


T   A    B    O    A     IV; 


■..■■;■;  í 


TABOA  LOGARITHMICA   DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  loooo. 

N. 

L.        N. 

L. 

N. 

L. 

I 

0  00000 

Ji 

1.49136 

61 

1.7S53} 

a 

O.JOIOJ 

32 

1.50515 

62 

1.79259 

J 

0,477»  2 

33 

1.518J1 

63 

1.79954 

4 

0  60206 

34 

1.53148 

64 

1. 80618 

5 

0.69897 

35 

1.54407 

6s 
66 

1.81291 

6 

0778IJ 

3^ 

1.55630 

1.81954 

7 

0, 84510 

37 

1.56820 

67 

1.82607 

S 

0.90509 

J8 

1.57978 

,68 

1.83251 

9 

0.95424 

39 

1.59 106 

69 

1.83885 

IO 

1. 00000 

40 

1.60206 

70 

1.84510 

1 1 

1.04139 

41 

1.61278 

71 

1.85126 

12 

1.07918 

4» 

1.62325 

72 

1.8575V 

H 

1.11J94 

43 

1.63347 

7J 

1.86332 

J4 

1.146 13 

44 

1.64545 

74 

1.86923 

M 

1.17609 

45 

1.65321 

.    75 

1.87506 

i6 

1.20412 

46 

1.66276 

76 

1.88081 

17 

1.23045 

47 

1.67210 

77 

1.88649 

i8 

1.25527 

48 

1. 68124 

li 

1.89209 

19 

1.27875 

49 

1.69020 

79 

1.89763 

20 

1. 30103 

So 

1.69897 

80 
81 

1.90309 

21 

1.32222 

51 

1.70757 

1.90849 

22 

1. 34242 

52 

1.71600 

82 

1.91 381 

2J 

1.36173 

53 

1.72428 

h 

1.91908 

24 

1.38021 

54 

1.73259 

84 

^1.92428 

3Í 

1.39794 

1.41497 

55 

1.74036 
1.74819 

«5 

86 

1.92942 

26 

56 

1.95450 

27 

I  43136 

57 

1.7  55  St 

«7 

i.959ja 

28 

1.44716 

5S 

1.76545 

88 

1.94448 

29 

1.46240 

59 

1.77085 

89 

1.94959 

JO 

1.47712 

60 

1.77^15 

90 

1-95424 

uifi^ií^tm  B»JMé-^nT  ritjtk^^»™!"'.»^*».'  *i.w  jiu.!  jcai.Mj.aai'1 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

91 

1.95904 

121 

2.08279 

15» 

2.1789S 

92 

1. 96^79 

122 

2.08636 

152 

2.18184 

93 

1.96848 

123 

3.08991 

I5J 

2.18469 

94 

I-97JI} 

124 

2  09542 

154 

2.1S752 

95 

1.97772 

125 

2  09691 

IJS 

2.190J} 

96 

1.98227 

126 

2.10037 

156 

2.19312 

97 

1.98677 

127 

2.10380 

>57 

2.19590 

98 

1. 99123 

128 

2.10721 

158 

2.  X9806 

99 

1.99J64 

129 

2.11059 

159 

2.20140 

100 

2.00000 

130 

2.11394 

160 

2.20412 

lOI 

2.00432 

iji 

2.1 1727 

161 

2,20683 

102 

2.00860 

132 

2.12057 

162 

2.20952 

lOj 

2.01284 

IJ5 

2  12385 

163 

2.21219 

104 

2.01703 

M4 

2  12710 

IÓ4 

2.21484 

105 

2.021 19 

i}5 

2 1303} 

165 

2,21748 

106 

2  025  31 

13Ó 

2.13354 

166 

2.2201 1 

107 

2.02938 

137 

2.1 3672 

167 

2.22272 

108 

2.03  342 

138 

2.13988 

168 

2.225  i  I 

109 

2.03743 

IJ9 

2.14301 

169 

2.22789 

lio 

2.04139 

140 

2.1461 3 

170 

2.2304$ 

IIT 

3,045  J2 

141 

2.14922 

J7' 

2.23  300 

I  12 

2.04922 

142 

2.15229 

172 

Í-2JSÍ3        i 

11} 

2.05  308 

I4J 

2.15534 

Í7Í 

2.23805     u 

114 

2  05690 

144 

2.15836 

174 

2.2405  5 

115 

2.06070 

145 
146 

2  16157 

175 

2.24304 

IIÓ 

2.06446 

2.16435 

176 

2  245  5 1 

117 

2.06819 

H7 

2.16732 

'77 

2.24797, 

118 

2.07188    1 

148 

2.17026 

178 

2  25042 

119 

2.07555    1 

149 

2,17319 

«79 

2.25285 

■ 

120 

2  07918    1 

150 

2.17609 

180 

2.25527 

O  ii 


lio 


T   A    B   o   A      IV: 


IJf^lj 


'Mi 


K.«!IS.".ta'i>rfjat»g.B!IMt.St'W'ig«M.i»t!JgR«^^^ 


TABOA  LOGARITHívlICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes,  defde  i   até  loooo. 


129 

190 


L. 


2,25768 
2.26007 
2  26245 
2.264S2 
2.267 17 


2.2695 1 
2.27 184 
2.27416 
2.27646 
2.27875 


2.28105 

2.28}  JO 
2.285  y^ 
2,28780 
2.2900} 


2^29226 
2.29447 
2.29667 
2.29885 

2. jOIOJ 


2.J0J20 
2.50535 
2.30750 
2.3096J 
2.31175 


2.31387 

2-J'597 
2.3 180Ó 

2.33015 
2. 5  2222 


N. 


211 

212 
213 
214 

2!  5 

216 

217 
218 
219 

220 

321 
222. 
223 

225 

22'6 
227 
228 
229 
230 


2.31 
232 

254 


230 

2}7 

238 
239 

240 


L. 


2428 

2634 
2838 
3041 

}244 


5445 
3646 
3846 

4044 
4242 


4459 
4635 

483,0 
5025 
5218 


5411 
5603 

5795 
5984 
6173 

6361 

6549 
67  3  ó 
Ó922 

7107 

7291 

747  5 
765S 

7840 
8021 


N. 

241 
242 
243 
244 
245 


246 

247 
248 
249 
250 


251 

252 
253 
254 
255 


256 

2Í7 

258 
259 

260 

2ÓI 
262 
263 
264 
265 


L. 


2.38202 
2.38382 
2.38561 
2.38739 
2.38917 


2.39967 

2.40140 
2.403 12 
2.40483 
2.40654 


2.40824 
2.40993 

2.41  i6a 

2.41550 
2  41497 


2.41Ó64 
2.41 8  30 
2.419.96 
2.42160 

2.4232.5 


266  [  2.42488 

267  2.42651 
260  2.42813 

269  I  2.42975 

270  I  2.43 1 36 
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III 


TABOA  LOGARITHMICA   DOS  NÚMEROS  NA- 

d  ' 

turaes ,   defde  1  ate  10000. 

N. 

L. 

1    ^' 

L. 

1    ''"^^ 

L. 

271 

2.45297 

1     ^°^ 

2  47  8  5  7 

i  ^^' 

2.51983  - 

1 

272 

2.4J457 

1     ^°^ 

2.48001 

Í32 

2,52114 

275 

2,43616 

1     Í05 

2.48144 

33  3 

2.52244 

■' 

274 

2-43775 

i     ^^"^ 

2,48287 

334 

2.53375 

1 

275 

2.43933 

!  ^°> 

2,48430 

355 

2.52504 

276 

2.44091 

1  306 

2.48572 

Í36 

2.52634 

: 

277 

2,44248 

1  J07 

2.48714 

1      5^7 

2.52763 

278 

2.44404 

1  ^°^ 

2.48855 

338 

2.52892 

279 

2.44560 

309 

2,48996 

339 

2  5  3020 

380 

2,44716 

310 

2.491 36 
2.49276 

340 

2.53148 

i 

281 

2.44871 

311 

341 

2.53275 

282 

2.45025 

312 

2.49415 

34a 

2.53403 

283 

2.45179 

313 

2.49554 

34i 

2.53529 

284 

2.45332 

314 

2.49693 

344 

2.53656 

1 

285 

2,45484 

315 

2.49831 

345 

2.53782 

286 

2.45637 

316 

2.49969 

346 

2,5  3908 

287 

2,45788 

317 

2,5010-6 

347 

^.54033 

1 

288 

2.45939 

318 

2.50243 

348 

2.54158 

1 

289 

2.46090 

319 

2.50379 

349 

2.54283 

290 

2.46240 

320 

2.50515 

350 
351 

2.54407 

291 

2.46389 

1    521 

2.5065 1 

2.54531 

292 

2.4Ó538 

322 

2,50786 

352 

2.54654 

29J 

2.4Ó687 

32J 

2.50920 

353 

2.54777  ■ 

294 

2.468  3  5 

324 

2.51055 

354 

2.54900 

295 

2.46982 

325 

2.51188 

35  5 

2.55023 

296 

2.4712^ 

326 

2.5 1  322 

?56 

2.55»45 

297 

2.4727Ó 

327 

2.51455 

357 

2.55267 

298 

2.47422 

328 

2.51587 

558 

2.55388 

299 

2.47567 

329 

2,5 1720 

359 

2.55509 

?oo 

2.477  12 

330 

2.51851 

360 

2,55630 

: 
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T    A   B    O    A     IV; 


TABQA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  iogoo. 


N. 


j6i 
362 

364 
i6í 


i66 
j68 


17i 

374 
375 


376 
377 
378 
379 

j8o 


J55l 

382 

33j 

384 

JlL 

386 

387 

388 

389 

?9o 


L. 


5751 
5871 
5991 
6110 
6229 


0348 
6467 
658J 
6703 
6820 


6937 

7054 
7171 

7287 
740} 


7519 
7634 
7749 
7864 
7978 


0093 
8206 
8320 
8433 
8546 

8659 

8771 
8883 
8995 
9106 


N. 


391 
392 

393 
3  94 
395 


396 

397 
39? 
399 

400 


401 
402 
403 
404 
405 


406 

407 
408 
409 
4T0 


411 
412 
413 
414 
415 


416 

417 

418 
419 

420 


L. 


2.5921  8 
2.59329 
2.59439 
2.59550 
2.59660 


2.59770 
2.59879 
2.59988 
2.60097 
2.60206 


2  603 14 
2.60423 
2.605  31 
2.60638 
2.60746 


2.6085  5 
2.60959 
2.61066 
261 172 
2.6127S 


2.61384 
2.61 490 
2  61595 

2.61700 
2.Ó1805 


2.61909 
2.62014 
2.621 18 
2.62221 
5.62525 


N. 


421 
422 
423 
424 
425 


426 
427 
428 

429 
450 


431 

4}2 

433 
454 
435 

436 
437 
43S 

439 

440 


441 
442 

443 
444 
445 


Í46 

447 
448 

449 
45  0 


L. 


2.62428 
2.625  31 
2.62634 
2.62737 
2.62839 


2.62941 
2.63043 

2.-63'i44 
2.63246 
2.63347' 


2.63448 
2.65548 
2.63649 
2.63749 
2.63849 


2.63949 
2.64048 
2.64147 
2.64246 
2.64545 


2.64444 
2.64542 
2  64640 
2.64758 
2.64836 


2.64935 
2.6503 1 
2.65 128 
2,65  225 
2.65  321 


ifariliWM 


éíÊSà 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-     1 

turaes ,  dei 

'de  1  até  loooo. 

N. 

L. 

N. 
481 

L. 

N. 

L. 

451 

2.65418 

2.6821  j 

511 

2.70842  ■ 

452 

2.65J14 

482 

:2. 68505 

512 

2.70927    1 

45  í 

2.65610 

485 

2.6859J 

J13 

2.7 1012 

454 

2.65706 

484 

2.68485 

514 

2.7 1096 

4JS 

2.65801 

485 

2.68574 

S15 

2.711S1 

456 

2.65896 

486 

2,68664 

516 

2.71265 

457 

2.65992 

487 

2.6875  J 

S17 

.2.71549 

4)8. 

2.60087 

488 

2.68842 

$18 

2.71433 

459 

2.66181 

489 

2.68951 

519 

2.71517 

460 

2.66276 

490 

2.69020 

520 

2.71600 

461 

2.66570      491 

2.69108 

521 

2.71684 

-    462 

2.66464 

492 

2.69197 

$22 

2.71767 

46  j 

2.6655S 

493 

2.6928$ 

523 

2.71S50 

464 

2.66652 

494 

2.69575 

524 

2-71933 

465 

2.66745 

495 

2.69461 

525 

2.72016 

466 

2.668j9 

496 

2.69548 

526 

2.72099    1 

467 

2.66952 

497 

2.69656 

527 

Í.72181 

468 

2.67025 

498 

2.69725 

528 

2.72265 

469 

2.67  117 

499 

2.69810 

$29 

2.72546 

470 

2.67210 

soo 

2.69897 

530 

2.72428 

471 

2.67  302 

501 

2.69984 

531 

2.72509 

472 

2.67594 

502 

2.70070 

532 

2.72591 

1      ^^^ 

2.67486 

50J 

2.70157 

533 

2.72675 

2.72754 

\      474 

2.67578          504 

2.70245 

534 

i      "^^^ 

2.67669          505 

2.70529 

S3S 

2.72855 
2.72916    1 

476 

2.67761 

506 

2.70415 

S36 

47  7 

2.67852 

507 

2.70501     1 

537 

272997    1 

47  B 

2.6794Í 

508 

2.70586    1 

53ÍÍ 

273078    1 

47  9 

2.68054 

509 

2.70672     1 

539 

2.7  5159    1 

480 

2.68124    1 

510 

2.70757     1 

540 

2.75259    1 

^ 


2.73?20 

2.7  J400 
2.7Mí5o 
2.75J^o 
2.75640 

2.73719 
2.73799 
2.73878 

2759J7 
2.74036 


T   A   B   O    A      n. 


TABOA  LOGARíTHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  10000. 


2.74115 
2.74194 
2,74273 

2  74351 
2,74429 


2.74507 
2.7458Ó 
2,74663 
2.74741 
2.74819 

2.74896 
2.74974 
2.75051 
2,75 12S 
2.75205 


2.75282 
2.75358 

2-75435 
2,755íi 

2.755S7 


N. 


571 
572 
573 
574 

57S 


L. 


576 
577 
578 

S79 

580 


581 
582 

583 
584 

585 


586 
587 
588 
589 
590 

591 
592 
593 
5  94 
595 


596 
5  97 
598 
599 

600 


i!MB«»ii'aw.^~T11i1f1T 


2.75664 
2.75740 
2.7581S 
2.75891 
2.75967 


2.76042 
2.76118 
2.7619J 
2.76268 
2.76543 


2.76418 
2.76492 
2.76567 
2.76641 
2.76716 


2.76790 
2.76864 
2  76958 
2,77012 

2.77085 


3.77159 

277232 

2,77305 

2J7379 
2.77452 


2.77525 

2-77597 
2.77670 

2-77743 
2.77815 


N. 


601 
602 
603 
604 
605 


606 

607 
608 
609 
610 

611 
612 
615 
614 
615 


616 
617 
618 
619 
620 


621 
622 
623 
624 
625 


626 
627 
628 
629 

650 


L. 


2.77887 
2.77960 
2.78032 
2.78104 
2.78176 


2.78247 
2.78519 
2.78390 
2,78462 
2.78555 


2.78604 

2,78675 
2,78746 
278817 
2,78888 


2.78958 
2.79029 
2.79099 
2.79 169 
2.79239 


2.79509 
2.79579 
2.79449 
2.79518 
279588 


2,79657 
2.79727 
2.79796 
2.70865 
2.79954 


1^ 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-    f 

tur 

aes  ,  de 

fde  I  até  lOooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

óji 

2.80003 

661 

2.82020 

691 

2.83948 

6  j2 

2.80072 

662 

2.82086 

692 

2.S40I  I 

6n 

2.80140 

66) 

2.821 5 1 

693 

2.84073 

654 

2.80209 

664 

2.822T7 

694 

2.84156 

6}5 

2.80277 

665 

2.82282 

695 

2.84198 

6jó 

2.80346 

666 

2.82347 

696 

2.84261 

637 

2.00414 

66-j 

2.8241 3 

697 

2. 84323 

638 

2.80482 

668 

2.82478 

698 

2.84586 

639 

2.805  s^ 

669 

2.82543 

699 

2.84448 

Ó40 

2.80618 

670 

2.82607 

700 

2.845  IO 

641 

a.8o686 

671 

2.82672 

70Í 

2.84572 

642 

2.80754 

672 

2.82737 

702 

2.84634 

64í 

2.80821 

675 

3.82802 

703 

2.84696 

644 

2.80889 

674 

2.82860 

704 

2.84757 

645 

2,80956 

675 

2.82930 

70S 

2.84819 

646 

2.8102} 

676 

2.82995 

706 

2.84887 

647 

2.81090 

677 

2^.83059 

707 

2.84942 

648 

2.81158 

67  S 

2.83120 

708 

2.85003 

649 

2  81224 

679 

2.83187 

709 

2.85065 

Ó50 

2.81291 

680 

2.8325 1 

710 

2.85  126 

651 

2.8  1 3  5  8 

681 

2.83315 

711 

2.85188 

653 

2.81425 

682 

2.83378 

712 

2.85248 

65J 

2 . 8 1 49 1 

683 

2.83442 

71Í 

2.85  309 

654 

2.81558 

Ó84 

2.83506 

714 

2.85370 

655 

2.81624 

685 

2.83569 

715 

2.85451 

656 

2.8  1690 

686 

2,85632 

716 

2.85491 

657 

2.81757 

687 

2.83696 

717 

2,85552 

É-5  8 

2.81825 

688 

2.85759 

718 

2  85612 

659 

2.81889 

689 

2.83822 

7'9 

2,85673 

« 

660 

2.81954 

690 

2.83885 

720 

2,85733 

T    A   B    o    A     IV.. 
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TABOA  LOGARITHMICA    DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes ,  defde  i   até  loooo. 


L. 


N. 


2  85794 

3.35854 
â. 85914 
2.85974 
2.8ÓO34 

2  86094 
3.8615  J 
2.8621  J 
2.8627  3 
2.863  32 

2.86392 
2.S645  I 
2.865  IO 
2.86570 
2.86629 

2,86688 
2.86747 
2.86806 
2.S6864 
2.86923 


751 

75J 
754 
755 


756 
757 
758 

759 
760 


761 
762 

763 

764 

765 


76Ó 

767 
768 
769 
770 


L. 


N. 


2.87564 
2.87622 
2.87680 

287737 
2.87795 


L. 


2.87852 
2.87910 
2.87967 
2.88024 
2.88081 


2.88138 
2.88196 
2.88252 
2.88309 
2.88366 


2.809552 

2.87040 
2.87099 
2.87157 
2.87216 

2.87274 
2  87332 
2.87390 
2.87448 
2.87506 


771 
772 

77J 
774 
775 


77Ó 

777 
77S 

779 
780 


2.S842J 
2.88480 
2.88536 
2.88593 
2.88649 


781 
782 

783 
784 
,785 


786 

787 
788 

789 

790 


791 
792 

793 
794 
795 


796 

797 
798 

799 

800 


2.88705 
2.88762 
2.88818 
2.88874 
2.8S950 


801 
802 
803 
804 
805 


2.88986 
2.89042 
2.89098 
2.891 54 
2.89209 


806 
807 
808 
809 
810  I 


2.89265 
2.89321 
2.89376 
2.89432 
2.89487 


2.89542 
2.89597 
2.8965  3 
2.89708 
2.89763 


2.89818 
^5^89873 
2.89927 
2.89982 

2.90037 


2  90091 
2.90146 
2.90200 
2.9025  j 
2.90309 


2.90363 
2,90417 
2.90472 
2.90526 
2.90580 


.»■«■»»».  t«..^.IJJ«-«Ug..l.^X^„.U-^^^Al_jaMW>JUM^^X 


'T    A    B   o   A 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-     | 

turaes  ,  de 

fde  1   até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

8ii 

2.90902 

841 

2.92480 

871 

2.94002 

812 

2.90956 

842 

2.92531 

872 

2.94052 

81J 

2.91009 

843 

2.92583 

S75 

2.9..-I.IOI 

814 

2.91062 

844 

2.92634 

874 

2.9415I 

81S 

2.91 1 16 

845 

2  926S6 

875 
876 

2.94201 

816 

2.91 169 

846 

2.92737 

2.94250 

S17 

2.91222 

847 

2,92788 

877 

2.94500 

818 

2.91275 

848 

2.92840 

878 

2.94549 

819 

3.91 328 

849 

2.92891 

879 

2.94599 

820 

2.91381 

850 

2.92942 

880 

2.94448 

821 

2.91434 

851 

2,92995 

881 

2.94498 

822 

2.91487 

852 

.2.93044 

882 

2.945.47 

823 

2.91540 

Hj? 

2.93095 

883 

2.94596 

824 

2.91593 

854 

2  93146 

884 

2.94645 

825 

82Ó 

827 

2.9164J 

855 

2  93197 

885 

2.94694 

2.91698 

85Ó 

2  9  j  247 

886 

2.94745 

2.91751 

857 

2.93298 

287 

2.94792 

828 

2.91803 

858 

2.93549 

888 

2  94841 

829 

2.91855 

859 

2.93599 

889 

2.94890 

8}o 

2.91908 

8  60 

2.95450 

890 

2  949Í9 

8ji 

3.91960 

861 

2,95500 

891 

2.9498Í5 

8j2 

2.92012 

862 

2.95551 

892 

2  95056 

8jJ 

2.92065 

863 

2.95601 

895 

2.95085 

8í4 

2  921  17 

864 

2.93651 

894 

2  951^4 

855 

2.92169 

865 

2  95702 

895 

2.9J  182 

8j6 

2.92221 

866 

2  95753 

896 

2,95251 

857 

2.92273 

867 

2  95802 

897 

295279      1 

838 

2.92324 

868 

2.95852 

89S 

2  95328 

839 

2.92376 

869 

2,95902 

899 

2.95576 

840 

2  92428 

870 

2.95952 

900 

2  95424 

'jmtÊ^KBma 

P  ii 


^r 


Hl 


9Í*ÍÍÇ^^ 


ii8 


T   A   B   O   A       IV.. 


TAEOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

luraes,  defde  1   até  loooo. 

N. 

L. 

N, 

L. 

N. 

L. 

901 

2.95472 

931 

2  96895 

961 

2.98272 

902 

2  95521 

932 

2.96942 

962 

2.98318 

903 

2.95569 

933 

2.96988 

963 

2.98363 

904 

2.95617 

934 

2.9703S 

964 

2.9S408 

905 

2.95605 

935 
936 

2.97081 

905 

2.98453 

906 

2  95713 

2.97128 

966 

2.98498 

907 

2.95761 

937 

2.97174 

967 

2.98543 

908 

2.95809 

938 

2.97220 

968 

■2.98588 

909 

2.95856 

939 

2.97267 

969 

2.98632 

910 

2.95904 

940 

2.9731 3 

970 

2.98677 
2.98722 

911 

2.95952 

941 

2.97359 

971 

912 

2.95999 

942 

2.97405 

972 

2.987C7 

9>3 

2.90047 

943 

2.97451 

973 

2.98811 

914 

2  96095 

944 

2.97497 

974 

2  98856 

915 

2.96142 

945 

2.97543 

975 

2.98900 

916 

2.96190 

946 

2.97589 

976 

2.9894J 

917 

2.96237 

■947 

2.97635 

977 

2.98989 

918 

2.96284 

9^8 

2.97681 

978 

2,99034 

919 

2.96332 

949 

2.97727 

979 

2.99078 

920 

2.96379 

950 

2.97772 
2.97818 

980 

2  99I2J 

921 

2.96426 

951 

981 

2.99167 

922 

2.96473 

952 

2.97864 

982 

2.9921 1 

923 

2.96520 

953 

3,97909 

983 

2.99255 

924 

2.96567 

954 

*  97955 

984 

2.99300 

925 

2.96614 
2.96661 

955 

2.98000 

985 

2.99344 

926 

956 

2.98046 

986 

2.99388 

9»7 

2.96708 

957 

2.9809Ó 

987 

2.99432 

928 

2.96755 

958 

2.98137 

988 

2.99476 

929 

2.96802 

959 

2.98182 

989 

2.99520 

1 

1 

930 

2.96848 

960 

2.98227 

_99o 

2.99564 

1 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes ,   deTcle  1  até  loooo. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

991 

2,99607 

1021 

300903 

1051 

3  02 160 

992 

2.99651 

1022 

3.00945 

1052 

3.02202 

993 

2.99095 

1023 

3  00988 

1053 

3.02343 

994 

2.997  í9 

1024 

3.01030 

1054 

3  02284 

995 

2.99782 

1025 

3.01072 
3  01115 

1055 
1056 

3.02325 
3.02366 

990 

2.99826 

1026 

997 

2.99870 

1027 

3.01157 

1057 

3.02408 

99i^ 

2.99913 

1028 

3.01199 

1058 

3.02449 

999 

2.99957 

1029 

3.01242 

1059 

3  02490 

1000 

3,00000 

1030 

3.01284 

1060 

j. 02531 

lOOI 

3.00043 

lOJ  I 

3  01 326 

1061 

3.02572 

1002 

3.00087 

1032 

3.01368 

1062 

3.02612 

lOO} 

3.001 30 

1033 

3.01410 

1063 

3.02653 

1004 

3.00173 

1034 

3.01452 

1064 

3  02694 

1005 

3.00217 

1035 

3.01494 

1065 

3.02735 

1006 

3.00260 

1036 

3.01536 

1066 

3  02776 

1007 

3  00303 

1037 

3.01578 

1067 

3.02816 

1008 

3.0034Ó 

1038 

3.01620 

1068 

3.02857 

1009 

3.00389 

1039 

3.01662 

1069 

3.C2898 

1010 

3.00432 

1040 

3  01703 

1070 

3'03938 
302979 

lOI  I 

3.0047 S 

1041 

3.01745 

1071 

IOI2 

3.005 18 

1042 

3  01787 

1072 

J. 03019 

loi  5 

3.00561 

1043 

3.01828 

1073 

3.03060 

1014 

3.00604 

1044 

3.01870 

1074 

3-03 100 

1015 

j. 00647 

1045 

3.01912 

1075 

107  6 

3.03141 

1016 

3.006S9 

1046 

3.01953 

3.03 18  i 

1017 

3.00732 

1047 

3.01995 

1077 

3. 03222 

1018 

3.00775 

1048 

3.52036 

107S 

3.03262 

1019 

3.00817 

1049 

3 .02078 

1079 

3.03302 

1020 

3.00860 

1050 

3.021 19 

1080 

^if>J.H„2_ 

::-|^ 


120 


T    A    B    O    A      lY. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  loooo. 


N. 


1081 
1082 
1083 
1084 
1085 


1086 
1087 
1088 
T089 
1090 


1091 
1092 

I09J 
1094 
1095 


1096 

1097 
1098 
1099 
II 00 


IIOl 

1102 
1103 
J104 

IIOJ 


uo<S 
1107 
1108 
1 109 
1110 


L. 


N. 


5.0J42J 
J.0346J 
J.0350J 
J-05S4J 


iiii 
1 1 12 
iiij 
1 1 14 
1115 


5.0358} 
3.03623 
3.03663 
3.03703 
Í-03743 

3.03782 
3.03822 
3.03862 
3.03902 
J.03941 


3.03981 
3 .0402 1 
3  04060 
3.04100 
3.04139 


j. 041 7 9 
J. 04218 
3 .042  5  8 
3.04297 
3.04336 


j. 043  7  6 
3.04415 
3.04454 
3. 0449  J 
3  045 32 


u  16 
1117 
1118 

1 119 

1 120 

1 121 

1 122 

1 123 

1 124 
1125 


1126 

1127 
1128 
11^39 
1 1 30 


ii}i 
II 32 
1133 

II 34 
1135 


II 36 

1137 
1138 
1139 

1140 


.04571 
.04610 
.04650 
,04689 
.04727 


.04766 
.04805 
04844 
.04883 
,04922 


,04961 
,04999 
05038 
,05077 
05115 


.05154 
05 192 
05231 
05269 
05  30S 


05346 

05385 
05423 

05461 
05500 


05538 
05576 
05614 
05652 
05690 


1161 
1162 
1163 
II 64 
1165 


1166 
1167 
1168 
J169 

1170 


L. 


3.05729 
3.05767 
3.05805 
3.05843 
3.05881 

305918 
3  05956 

3.05994 
3.06032 
3.06070 

3.G6108 
3.06145 
3.06183 
3.06221 
3.06258 


3. 06296 

3.063  3  3 
3.06571 
3.06408 
3.06446 


3.06483 
3.06521 
3.06558 
3.06595 
3.06Ó33 


3.06670 
3.06707 
3. 967  44 
3  06781 
5.06819 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-      i 

turaes ,  defcle  1  até  10000. 

N. 

L.         N. 

L. 

N 

L. 

1171 

5.06856 

1201 

j. 07954 

1231 

5.09026        1 

1172 

5.00895 

1202 

5.07990 

1252 

3.09061        1 

1173 

5  06950 

1205 

5.08027 

1253 

5.09096        1 

1174 

5.06967 

1204 

5.08065 

1254 

30.9132 

'Í75 

5.07004 

1205 

5.08099 
5.08155 

1255 

J. 09167 

1176 

5.07041 

1206 

1256 

3.09202 

1177 

5.07078 

1,207 

3.08 171 

1237 

5.09237 

1178 

5,07115 

1208 

5  08207 

1258 

5.09272 

1179 

J.07151      1209 

3.08245 

1259 

3.09307 

1180 

5  07188 

1210 

5.08279 

1240 
1241 

3,09342 

1181 

5.0722J 

1211 

5.08514 

3-09577        1 

1182 

5.07262 

I2I2 

3.08550 

1243 

5.09412        1 

1183 

5.07298 

121  5 

5.08586 

1245 

5.09447        1 

1184 

i-oim 

I214 

5,08422 

1244 

3  09482      1 

7185 

5.07572 

121  5 

5.08458 

1245 

5.09517 

1186 

5.07408 

1216 

5.08495 

1246 

. 

3.09552 

1187 

5 •07445 

I2I7 

j. 08  5  29 

1247 

3.09587 

1188 

5.07482 

1218 

5.08565 

1248 

3.09621 

1189 

5. 07518 

I2I9 

5.08600 

1249 

3.09656 

1 190 

Í-07555 

1220 

5.08630 

1250 

5  09691 

1191 

5.07591 

I22I 

3.08672 

125 1 

5-09726      1 

1192 

3.07628 

1222 

5.08707 

1252 

5.09760     1 

1193 

5.07664 

1225 

3  08745 

1255 

3-09795      1 

1194 

5.07700 

1224 

5.08778 

1254 

309830     1 

1195 

3.07737 

I  225 

5.08814 

1255 

5  09864     1 
5.09899      1 

1 

1 196 

3  07775 

1226 

5.08849 

1256 

1 

1197 

5.07809         1227 

5.08884 

1257 

309934     i 

i 

1198 

3.07846        1228 

3.08920  l 

1258 

3.09968      1 

1 

1199 

5.07882        1229 

3-08955  1 

1259 

5 • I  oco  5      1 

Si 

1200 

5.07918    i   1230 

3.08991  1 

5.10037      i 

m^f* 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  KA- 

turaes,  defdc  i  até  loooo. 

NT. 

L.    N. 

L. 

N. 

L. 

1261 

3.10072   1291 

3.11093 

1 321 

3.12090 

1262 

3.10100  1292 

3.11126 

1 322 

3.12123 

1263 

J.10140  1293 

3.1 1 160 

1323 

3.12156 

12Ó4 

3.1017$   1294 

3  11193 

1324 

3.12189 

1 

1265 

3.10209  1  1295 

j. 11227 

1325 

3.12222 

i 

126Ó 

5.10243   1296 

5.1 1261  1  I J26 

3.12254 

i 

1267 

3.10278 

1297 

3.11294 

1327 

3.12287 

i 

I2Ó8 

3.10312 

1298 

3.11327 

1328 

3.12320 

1269 

3.10346 

1299 

3.11361 

1329 

3-12353 

1270 
1271 

3.10380  1300 

3-11394 

1330 

3-12385 

3.10415   1301 

3.11428 

1331 

3.12418 

1272 

3.10449  1302 

3.1 1461 

1332 

í  12450 

127  3 

3.10483   1303 

3.11494 

lín 

3.12483 

1274 

3.10517 

1304 

3.11 528 

1354 

3.12510 

1275 

3.10551 

1305 

J.11561 

1335 

3.12548 

127Ó 

3.10585 

1306 

3.11594 

1336 

3.12581 

1277 

3.10019 

1307 

3.11628 

»3  37 

3.12615 

1278 

3.10653 

1308 

3.1x661 

1338 

3.12646 

1279 

3.10687 

1309 

3.11694 

1339 

3.12678 

1280 

3.10721 

1 510 

3-11727 

1340 

3. 127  lo 

1281 

3-I0755 

1311 

3.11760 

1341 

3.12743 

1282 

3.10789 

1 312 

3'ii793 

1342 

3-12775 

1283 

3.1082  j 

ni3 

3.11826 

J343 

3.12808 

1284 

3.Í0857    1314 

J.11860    1 3  44  1 

3.12840 

1285 

3.10890    1315 

3.11893 

1345 

3.12872 

1286 

3.10924    1316 

3.11926 

1346 

3.12905 

1287 

3.10958  1  1317 

3-11959 

1347 

3-12937 

1288 

3.10992  1  1 3 18 

3.11992 

1348 

3.12969 

1289 

3.1 1025  11319 

3.12024 

1349 

3.Nr3'ooi 

e 

1290 

j  I 1059  1  I 320 

3.12057  1  1350  I 

3-13033 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  lOooo. 

N. 

L.         N. 

L.     1 

N. 

L. 

ij)i 

5.1 3066  i  1381 

3.14019 

141 1 

j-14953 

IJ52 

3-13098      1382 

3.14051 

1412 

3.14983 

13S3 

3-13130      1383 

3.14082 

1413 

3.15014 

IJ54 

J.i3i62         1384 

3.14114 

1414 

3.15045 

i}55 

3-13194 
3.1322Ó 

1385 

3-14145 

1415 

3.15076 

1 

IJ56 

1386 

5.14176 

I4r6 

3.15106 

1 

M57 

3.13258         1387 

3,14208 

1417 

3-15137 

i 

1358 

3.13290        1388 

3.14239 

1418 

3.15168 

1 

'359 

3.13322         1389 

3.14270 

1419 

3-15198 

i 

i\6o 

3-13354        1390 

3.14301 

1420 

3.15229 
3.15259 

1 

MÓI 

3.13386 

1391 

3-14335 

1421 

1 

1362 

3.13418 

1392 

3.14364 

1422 

3.15290 

i 

Mój 

3-13450 

1393 

3-14595 

1423 

3.15320 

1364 

J-13481 

"•3  94 

3.14426 

1424 

3-15351 

1365 

3-13513 

1395 

3-14457 

1425 

315381 

1366 

3-M54J 

1396 

3.14489 

142Ó 

5-15412 

ij67 

3-13577         1397 

3.14520 

1427 

3.15442 

136S 

3-15609         139S 

3-14551 

1428 

Í.15473 

1369 

3.13640        1399 

3.14582 

1429 

3-1550} 

H70 

3.13672         1400 

3-14613 

1430 

3  15534 

1371 

3-13704         1401 

3.14644 

1431 

3-15564 

1372 

i  13735          1402 

3.14675 

1432 

3-15594 

1373 

3-13767         1403 

3. 14706» 

1433 

.  3-15625 

M74 

3.13799 

1404 

3-14737 

1434 

3.15655 

1375 

3.13830 

1405 

3.14768 

1435 

3.15685 
3-15715 

1376 

3.13862 

1406 

J. 14799 

1456 

1377 

3,13893 

1   1407 

3.14829 

1437 

3-15746 

'378 

3.13925 

1  1408 

3.14860 

1438 

3  15776 

l     ií79 

3.13956 

1409 

3.14891 

1439         3.15806 

iCBHSSttSttS 

3.13988 

j   1410 

3.14922 

1440        3,15836 

1 

wm 
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1     TABOA  LOGARITHMIGA   DOS 

NÚMEROS  NA-     1 

turaes ;  defde  i   até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1441 

J. 15866 

1471 

3  16761 

1501 

3.17638 

1442 

5.15897 

1472 

3.16791 

1 502 

3.17667 

I44J 

5-15927      1475 

5.16820 

1505 

5.17696 

1444 

3.15957      1474 

5.10850 

1504 

3-17725 

1445 

3.15987      1475 

5.16879 

1505 

3-17754 

1446 

3  16017        1476 

j. 16909 

1506 

3-17783 

1447 

3,16047      1477 

5.16959 

1507 

5.17811 

1448 

3.16077      1478 

5.16967 

1508 

5.17840 

1449 

5.I6I07 

1479 

5.16997 

1509 

3.17869 

■'45  0 

5.16137 

1480 

5.17020 

1$  10 

5.17898 

1451 

5.16167 

1481 

3.17056 

1511 

3.17926 

1452 

5.I6I97 

1482 

3.17085 

1512 

3-17955 

145  J 

3.16227 

1483 

3.17114 

1513 

3.17984 

1454 

5.16256 

1484 

3-I7H3 

1514 

3.18015 

145  J 

5.16286 

1485 

3-17173 

1515 

5.18041 

1456 

3.16316       1486 

5.17202 

15 16 

3.18070 

1457 

3.16346      1487 

3-17231 

ijir 

5.18099 

1458 

3.16576       1488 

3.17260 

1518 

5.18127 

1459 

3.16406        1489 

3.17289 

1519 

5.18156 

1460 

3.I645J 

1490 

3-17319 

1520 

5.18184 

1461 

3.16465 

1491 

3.17348 

1521 

3.18213 

1462 

J. 16495 

1492 

3-17377 

1522 

5.18241 

146Í 

3.16524 

.Í49J 

3.17406 

1525 

3.18270 

1464 

J. 16554 

1494 

3-17455 

1524 

3.18299 

1465 

J. 16584 

149) 

3.17464 

1525 
1526 

3.18327 

1466 

5.16613 

J496 

3.17493 

3-i83íf 

1467 

3.16643 

1497 

5.17522 

1527 

3.18584 

1468 

3.16675      T49S  1 

3-17551 

1528 

5.1S412 

1469        5.16702    1   1499 

3-17580 

1529 

3.18441 

1470       5.167  j  2    1   1500 

5.17609 

j^5  5o 

5.18469 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-     1 

turaes  ,  defde  i  até  loooo.                             ã 

N. 

L. 

N. 

L.      j  N. 

L. 

15  n 

j. 18498 

1561 

3.19340     1591 

5.20167 

I5}2 

5.18526 

1 562 

3.19368      1592 

3.20194 

I5J3 

j. 18554     1563 

3.19396      1593 

J. 20222 

I)  J4 

J.1858J      1564 

5.19424 

1594 

3.20249 

IÍÍ5 

3.18611 

1565 

3.19451 

159S 

5.20276 

15JÓ 

J.i36j9 

1566 

3-19479 

1596 

3.20305 

I5J7 

j. 18667 

1567 

3.19507 

1597 

5.20330 

15^8 

3.18696 

156S 

3-19535 

1598 

5.20358 

>n^ 

3.18724 

1569 

3.19562 

1599 

5.20385 

1540 

j. 18752 

1570 

5.19590 

1600 

3.20412 

15  41 

j. 18780 

1571 

3.19618 

1601 

3.20459 

1542 

j. 18808 

1572 

5.19645 

1602 

5.20466 

1543 

j. 18837 

1573 

3.19Ó75 

1605 

5.20495 

1544 

3.18865 

1574 

5.19700 

1604 

5.20520 

1545 

3.18893 

1575 

3.19728 

1605 

3.20548 

1546 

3.18921 

157Ó 

5.19756 

1606 

3.20575 

M47 

3.18949 

1577 

3.19783 

1607 

5.20602 

1548 

3.18977 

1578 

5.1981 1 

160S 

3.20629 

1549 

3.19005 

1579 

3.19838 

1609 

3.20656 

1550 

j. 19053 

1580 

3.19866 

1610 

5.20683 

155T 

5.19061 

1581 

3.19895 

1611 

3.20710 

1552 

1.19089 

1582 

3.19921 

1612 

3^20737 

1553 

3.19117 

1583 

5.19948 

161  5 

3.20765 

1554 

3.19145 

1584 

5.19976 

1614 

J. 20790 

1555 

3-19173 

1585 

3.20003 

1615 

5.20817 

155Ó 

5.19201 

1586 

5.20030 

1616 

5.20844 

1557 

3.19229 

1587 

5.2005  8 

1617 

3.20871 

1558 

3-19257 

1588 

5.20085 

1618 

3.20898 

1     M59 

3.19285         1589 

5.201 12 

1619 

3.2092J 

1     ií6o 

3  193 12        1590 

3.20140 

1620 

3.20952 

■BaBBB 

^^^^mmm 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-     I 

curaes,  defde  1   até  10000. 

N.- 

L. 

N.- 

L. 

N. 

L. 

1621 

3.20978 

1651 

J-2I775 

1681 

3.22557 

1622 

3.2100J 

1652 

3.21801 

1682 

3.22583 

1623 

3  21032 

1653 

3.21827 

1683 

3.22608 

1 

1624 

3.21059 

1654 

3.21854 

1684 

3.22634 

i 

162} 

3,21085 

1655 

3.21880 

-1685 

3.22660 

1 

1626 

3.21 1 12 

1656 

3.21906 

16S6 

3.22680 

1 

1627 

3.211J9 

1657 

3.21932 

1687 

3.227 12 

■ 

1628 

3.21165 

1658 

j. 21958 

1688 

3.22737 

1 

1629 

3.21 192 

1659 

j. 21985 

1689 

3.22763 

1 

lÓjO 

3.21219 

1660 

3. 22011 

1690 

3.22789 
j. 22814 

1 

163 1 

3.21245 

l6ái 

3.22037 

1691 

1 

1632 

3.2 1272 

1662 

3.22063 

1692 

j. 22840 

1633 

3.21299 

1663 

3.22089 

1693 

3.22860 

1634 

3,21325 

1664 

3.221  15 

1694 

3.22891 

IÓ35 

5-21352 

1665 

3.22141 

1695 

J.22917 

16  i  6 

3.21378 

1666 

J, 22168 

1696 

3.22943 

i6n 

j. 2 1405 

1667 

3.22194 

1697 

j. 22968 

1638 

3.214J1 

1668 

3.22220 

1698 

3.22994 

1639 

3.21458 

1669 

3  22246 

1699 

3.23019 

1640 

j. 21484 

1670 

3.22272 

1700 

3.23045 

1647 

3.21511 

1671 

3.22298 

1701 

3.23070 

1642 

5-2I5J7 

1672 

3.22324 

1702 

3.23096 

164} 

Í.21564 

1673 

3.22350 

1703 

3.2JÍ2I 

1644 

3.21590 

1674 

Í.2237Ó 

1704 

5.23147 

1645 

3.21617 

167? 

J. 22401 
3.22427 

1705 

3.23172 

1646 

3.2i6'43 

167Ó 

1706 

3.23198 

1647 

3.21669 

1677 

3.22453 

1707 

3.23223 

1648 

3=21696 

1678 

3.22479 

1708 

3.23249 

1649 

3.21722 

1679 

3.22505 

1709 

3.23274 

1650 

3.21748 

1680 

3.22531 

1710 

3.23300 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes,   deTde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1711 

J-23J25 

1741 

3.24080 

1  1771 

3.24822 

1712 

J. 23350 

1742 

3.24105 

1772 

3.24846 

i7n 

3.23376 

1743 

3.24130 

1773 

3.24871 

1714 

3.23401 

1744 

3.24155 

1774 

3.24895 

1715 

3.23426 

1  1745 

3.24180 

1775 

3.24920 

17 16 

3.23452 

1746 

3.24204 
j. 24229 

1776 

3.24944 

1718 

323477      1747 

1777 

3.24969 

3.23502      ,748 

3.24254 

1778 

j. 24993 

1719 

3.23528 

1749 

3.24279 

1779 

5  25018 

1720 

3-23553 

1750 

3.24304 

1780 

3.25042 

1721 

3.23578 

1751 

3. 24329 

1781 

3.25060 

1722 

3.23603       1752 

3-24353 

1782 

3.25091 

1723 

3.23629        I75J 

j. 24378 

1783 

J.2s«ii5 

1724 

3.23654        1754 

3-24403 

1784 

3.25139 

1725 

3.23679        1755 

3.24428 
3.24452 

1785 

3.25164 

1726 

3.23704     1   1756 

1786 

3.251S8 

1727 

3.23729        1757 

5.24477 

1787 

3.25212 

1728 

3-23754        1758 

j. 24502 

1788 

3.25237 

1729 

j. 23780        1759 

3.24527 

1789 

3.25261 

lyjo 

3.23805         1760 

3.24551 

1790 

3.35285 

I7JI 

3.23830        1761 

3.24576 

1791 

3.25310 

I7ii 

3.23855         1762 

3.24601 

1792 

í-25334 

na 

3.238S0    1   1763 

3.24625 

»793 

3-25358 

I7i4 

3-23905         1764 

3-24650 

1794 

3.25382 

I7J5 

3.23930        1765 

3.24674 

'795 

3.25406 

173Ó 

3-23955         1766 

3.24699      1796 

3.25431 

I7J7 

j. 23980        1767 

3.24724      1797 

3-25455 

1738 

5.24005         1768 

3,24748      1798 

3  25479 

1759 

3.24030         1769 

3.24773         )799   1 

3.25503 

1740 

3.240J5         1770       3.24797    g    1800  1 

5.255,27 

9in 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

tin-aes  ,  de 

fde  1  até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L, 

-N. 

L. 

i8oi 

j -25551 

1831 

5.26269 

1861 

3.2697; 

l802 

Í-2S575 

1832 

3.26293 

1862 

3.26998 

1803 

j. 2  5  600 

1833 

3.26316 

1863 

3.27021 

1804 

j. 25624 

1854 

3.26340 

1864 

j. 27045 

1805 

j. 25648 

1835 

3.26364 

1865 

3.2706S 

1806 

3.25672 

1836 

3.26587 

1866 

3.27091 

1807 

3.25696 

1837 

3.26411 

1867 

3.27114 

1808 

3.25720 

1838 

3.26435 

1868 

3.27138 

I809 

3.25744 

1839 

3.26458 

1869 

3.27 161 

1810 

3.25768 

1840 

3.26482 

1870 

3.27184 

18II 

3-25792 

1841 

3.26505 

187I 

3.27207 

i 

1812 

3.25816 

J842 

3.26529 

1872 

3.27231 

1 

I8IJ0 

3.25840 

184J 

3.2655? 

1873 

3.27254 

1814 

3.25864 

1844 

3.26576 

1874 

j  27277 

iSij 

3.25888 

1845 

3.26600 

1875 

3,27300 

1816 

3.25912 

1846 

3.2.6623 

1876 

3.27323 

1817 

J-259Í5 

1847 

3.26647 

1877 

3.27346 

1818 

3  25959 

'  1848 

3.26670 

1878 

3.27370 

1819 

3.25983 

1849 

3.26694 

1879 

Í-27J95 

1 

1820 

3.2Ó007 

1850 

3.26717 

1880 

3.27416 

1 

1821 

3.26031 

^851 

3.26741 

1881 

3.27459 

j 

1822 

3.26055 

1852 

3.26764 

1882 

3.27462 

182J 

3.26079 

1853 

3  26788 

1883 

--j. 27485 

1 

1824 

3.26102 

1854 

3.26811 

1884 

j. 27  508 

1 

1825 

5.26126 

1855 

3.26834 

1885 

3.275JI 

1 

1826 

3.26150 

1856 

3.26858 

1886 

5-27554 

1827 

3.26174 

1857 

3.26881 

1887 

5-27577 

1828 

j. 26 198 

18  58 

3.26905 

1888 

5.27600 

1829 

3.26221 

1859 

3.26928 

1889 

3  27623 

1850 

3.26245 

1860 

3.2695 1 

1890 

5.27646 

I30 


T   A    B    O    A     IV'. 


TABOA  LOGARITKMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes ,  defde  i  até  joooo. 

■  N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1981 

3.29688  - 

201 1 

3'30Mi  1  2041 

3.50984 

1982 

3.29710 

2012 

3.30363 

2042 

3.31 006 

1985 

3.29733 

201 3 

3.30384 

2043 

3.31027 

1984 

5.29754 

2014 

3.304.06 

2044 

3.51048 

198$ 

3.29776 

201  j 

3.30428 

2045 

3.3 1069 

1986 

3.29798 

2016 

3.30449  1  2046 

3.5 1091 

1987 

3.29820 

2017 

3.30471 

2047 

3.5 1 112 

1988 

3.29842 

2018 

3.30492 

2048 

Í-J'I3J 

1989 

3  29863 

2019 

3.30514 

2049 

3-31154 

1990 

3.29885 

2020 

5.JO535    2050 

3-31175 

1991 

3.29907 

2021 

J-30)57 

205 1 

3-3U97 

1993 

3.29929 

2022 

3.30578 

2052 

3.31218 

'995 

3  29951 

2023 

3.30600 

2055 

3.51239 

1994 

3.29973 

2024 

3.30621 

2054 

3  51260 

1995 

5  29994 

2025 

3.30643 

2055 

3.31281 

1996 

3.30016 

202Ó 

3.30664 

2056 

3.3 1 502 

Í997 

3.30038  1  2027 

3.30685 

2057 

3-31325 

1998 

3.30060  1  2028 

3  30707 

2058 

J-3Í345 

1999 

3.30081 

2029 

3.30728 

2059 

3.31366 

2000 

3.3010} 

2030 

3.3075c 

2060 

3-31387 

2001 

3.30125 

2031 

Í-Í077X 

2061 

3  31408 

2002 

3.30146 

2032 

3.30792 

2062 

3.51429 

200  5 

3.30168 

2033 

3.30814    206j 

3.31450 

2004 

3. 50190 

2034 

J. 30835 

2064 

3  •  3 1 47  1 

2005 

3.30211  1  2035 

3.J0856 

2065 

3.31492 

2006 

3.30233    20j6 

3.30878 

2066 

3-31513 

2007 

3.30255   2037 

3.30899 

2067 

3-31534 

2008 

3.30276   2038 

3.30920 

2068 

331555 

2009 

3.30298   2039 

3.30942 

2069 

3-31576 

50I0 

3.30320  i  2040 

3.30965 

2070 

3-31597 

Al 
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TAEOA  LOGARITHiVlICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  deíde  i  até  loooo. 


L. 


2101  í  5.5224J 

2102  1  J.5226J 
2105  r322< 

2104  Í.J2305 

2105  j  32525 


J.J2346 

j,323ÓÓ 
3.32387 
3.32408 
3.32438 

3-32449 
3-32469 
3.32490 
j. 32511 
3-32531 


i  ^^- 

1  21  3  I 

1  21  32 

i  2133 

1  21  j6 

1  ^^^7 

1  2139 

1  2140 

3.32552 

3  32572 
332593 
3.J26H 
3-32634 


3.32654 
3.32675 
3.32695 

3-32715 
5-32756 

J. 32756 

3 '3 2777 

3-32797 
3.32818 

3-32838 

BBHBBBi 

R 


2141 
2142 
2143 
2144 
2145 


2146 
2147 
2148 
2149 
2150 


215 1 

21 52 

2153 
2154 

2M5 

2I5Ó 

2157 
2158 
2159 

2160 


L. 


3.32858 
3.32879 
j. 52899 
3.32919 
J. 32940 

3. 3  2960 
3.529S0 
3.33001 
3.35021 

3.33041 


{.53062 
3.35082 
5.35102 
5.53122 
J-33I45 


5.55165 
3.35185 
Í-3320} 
5.55224 
5.55244 


5.55264 
5.55284 
5-33304 
3  33Í25 
353545 


5-33365 
3-33385 
5.53405 
533425 
335445 


«91 


wmm 


A    B    O    A     IVi 


TABOA  LOGARITHIVIIGA    DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1   até  10000. 

N, 

■     L     ■ 

N. 

L. 

N. 

L. 

2  1Ó1 

3.33465 

2191 

5.34064 

2221 

3-34655 

2162 

5.35486 

2192 

3-34084 

2222 

3-34674 

1      2163 

3.33506 

3193 

5.34104 

2225 

3.54694 

1      2IÓ4 

333526 

2194 

5.34124 

2224 

3-547I3 

1      2l6j 

3  •  5  3  5  46 

2195 

5-34143 

2225 

3-34733 

2166 

3.53566 

2196 

j. 34163 

2226 

3-34755 

2167 

3,33586 

2197 

5.34183 

2227 

3-34772 

2168 

5.33606 

2198 

3.34205 

2228 

5.54792 

2169 

3.53626 

2199 

3.34225 

2229 

3-34811 

2170 

3.33646 

2200 

3.34242 

2250 

3.54850 

217  1 

5.556Ó6 

2201 

3.34262 

225 1 

3.54850 

217a 

3.33686 

2302 

3.34282 

2252 

5.54869 

2175 

3.53706 

2205 

3.34301 

2253 

3  34889 

2174 

3.55726 

2204 

3.34321 

2254 

3.34908 

2175 

3-3374<S 

2205 

3-3434I 

2255 

3.54928 

2176 

3.33766 

220Ó 

3.34361 

2250 

3-34947 

2177 

3.33786 

2207 

3.34380 

2257 

3.54967 

2178 

3.33806 

2208 

í- 34400 

2253 

3.54986 

2179 

3.33826 

2209 

3.34420 

2259 

3-3  500f 

2180 

3.33846 

2210 

334439 

2240 

3'5502j 

2I8I 

3.33866 

2211 

3-34459 

2241 

3.55044 

2182 

3.33885 

2212 

3-3447  9 

2242 

3.35065 

2183 

3-33905 

221  5 

3-34498 
5-34518 

2245 

3.55085 

2184 

í-33925 

2214 

2244 

3.55102 

218} 

3-33945 

2215 

3-34537 

2245 

3.55122 

2186 

3-35965 

2216 

3-54557 

2246 

3-55141 

2187 

i  33985 

2217 

3-34577 

2247 

3.55160 

2188 

J- 34005 

2218 

3.34596 

2248 

5.55180 

2189 

3.34025 

2219 

3.54616 

2249 

2250 

3-55I99 

2190 

5.34044 

2220 

3.34655 

5.55218 

— JMálIOTIWriTOrf 

UnaaoiMMM 

hil&i^&biUIlilí 
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T   A   B   O   A      IV. 


TABOA  LOGARITHMIGA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes,  derdei   até  loooo. 


N, 


2J4I 

2342 

2543 
2344 

2345 


2346 

2347 
234S 
2349 
2350 


2351 

23J2 

2355 
2354 
2355 


2356 

2357 
2358 

2359 
2360 


2361 

2362 
2363 
2364 
2365 

2366 
2367 
2368 
23Ó9 

2370 


L. 


56940 
36959 
36977 
36996 

37014 

37033 
37051 
37070. 
37088 
37Í07 


37125 
37144 
37162 

37181 
37199 


37218 
37330 
57254 
37273 
37291 


37310 
37328 
3734^ 
37365 
37383 


37401 
37420 
37438 
37457 
37475 


N, 


2371 

2372 
2373 
2374 
2375 

2376 

2377 

2378 

2379 
2380 


2381 
2382 

2383 
2384 

2385 


2  3  86 
2387 
2388 
2389^ 
2390 


2391 
2  392 

2393 
2394 
2395 


2390 

2397 
2398 
2399 

2400 


L. 


3-37493 

3.37511 

•37530 

•37548 

.3756Ó 


37585 
37603 
37621 
37639 
37658 


37676 

37Ó94 

37712 

3773» 

37749 


37767 
37785 
37803 
37822 
37840 


•37858 
.37876 
.37894 
,37912 

•37931 


•37949 
•37967 
•37985 
.38003 
.38021 


2401 
2402 
2403 
2404 
£405 


2406 

2407 
2408 
2409 
2410 


241 1 
2412 

2413 
2414 

2415 

2416 
2417 
2410 
2419 

2420 


2421 
2422 
2423 

2424 
2425 


2426 
2427 
2428 
2439 

14Jo^ 

jJBwyiiwimi 


L. 


j. 38039 
3.38057 
3.38075 
3.38093 
3. 581 12 


3.38130 

3.38140 
3.58166 
3.58184 
3.38202 


3.58220 
5.58238 
3.38250 
5.38274 
5.58292 


3.38510 
j. 38328 
3,38346 
3.58364 

3  38382 


3.58399 
5.38417 

3.58435. 
í^38453 
5  38471 


3-38489 
5.58507 
5.58525 

3-38543 
5.58561 


mÊÊBm 
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T    A    B    O    A     IV. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-  f 

turaes  ,  de 

rde  1  até  ICC 

L. 

)00. 

N. 

1 

L.     1  N. 

N. 

L. 

2521 

J.40157     2551 

3.40671 

2581 

3.41179 

2522 

3.4017S     2552 

3.40688 

2582 

3.41196 

2523 

3.40192     2553 

5.40705 

2583 

3-41212 

2524 

3.40209     2554 

3.40722   j  2584 

3.41229 

2525 

3.40226     2555 

3-40739 
3,40756 

2585 

3.41246    1 
341263    I 

2520 

3.40243 

2556 

2586 

2527 

3.40261 

2557 

5 '407 7 3 

2587 

3.41280    1 

2528 

3.40278 

2558 

3.40790 

2588 

3.41290 

1 

2529 

3.40295 

2559 

3.40807 

2589 

3-4' 31 3 

2530 

3.40312 

2560 

3.40S24 

2590 

3.41330 

2531 

3.40329 

2561 

3.40841  j 

2591 

3-4M47 

2532 

3.40346 

2562 

3.40858 

2592 

3.41 364 

2553 

3.40364 

2563 

5.40875 

2593 

|. 41380 

2534 

3  40381 

2564 

3.40892 

2594 

3-41397 

2535 

5.40398 

2565 

5.40909 

259$ 

3-41414 

2536 

3.4041 s 

2566 

l 
3.40926 

2596 

3.41430 

2537 

3.40432 

2567 

3.40943 

2597 

3  4^47 

2538 

3-40449 

2568 

3.40960 

2598 

3.41464 

2)39 

3.40466 

2509 

5.40976 

2599 

3-41481 

2540 
2541 

j.  4048  3 

2570 

3.4099} 

2600 

3.41497 

1 

j. 40500' 

2571 

3.41010 

2601 

3-41514 

2542 

3.40518  1  2572 

5.41027 

2602 

3 •4') 31 

2543 

)-40535    2573 

3.41044 

2603 

3 -415  47 

2544 

3.40552    2574 

3.41061 

2604 

5-41564 

2  545 

5  40569    2575 

5.4»o78 

2605 

3-41581 

2546 

3.40586  1  2576 

5.41095 

2606 

3-41597 

2547 

3.40603  1  2577 

5  41 III 

2607 

3.41614 

2548 

3.40620  1  2578 

3  41 128 

2608 

3.41631 

2549 

3.40637  1  2579 

3-4114; 

2609 

3.41647 

2550 

3  40654  1  25  80 

3.41162  1 

2610 

3.41664   1 

MM 


138 


T    A   B    O    A     IV.*- 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA. 

turaes  ,  de 

^e  I  até  10000. 

L. . 

N. 

L. 

i     ^' 

L.     1 

N. 

270J 

3-43152 

1  2731 

J. 43632 

2761 

3-44107 

3702 

3.43169 

1  2732 

J. 43  648 

2762 

3.44122 

2703 

J.43185 

1  2733 

3.43664 

2765 

3.44138 

2704 

343201 

i  2734 

3.45680 

2764 

3.44154 

2705 

3-4^217 

3432J5 

1  2735 

J. 43696 

2765 

3.44170 

" 

2706 

2736 

3  43712 

2766 

3.44185 

2707 

3'43249 

2737 

3-45727. 

2767 

3.44201 

2708 

3,43265 

2738 

3.43743 

2768 

3.44217 

2709 

5  ■43  281 

2739 

3-43759 

2769 

3.44232 

2710 

3'43297 

2740 

3-43775 

2770 

5.44248 

27 II 

3  43313 

2741 

3-43791 

2771 

3-44264 

2713 

5.43329 

2742 

3  43807 

2772 

3  44279 

27  ij 

3  43345 

2743 

3.4382.3 

2773 

3.44295 

2714 

3.43361 

2744 

343838 

2774 

3  4431» 

2715 

343377 
3  43393 

2745 

3.43854 

2775 

3.44326 
3-443  42 

2716 

2746 

3.43870 

2776 

2717 

345409 

2747 

5.43886 

2777 

3-44358 

2718 

3  43425 

2748 

3.43902 

2778 

3-44373 

2719 

3-43441  . 

2749 

3-43917 

2779 

3.44389 

2730 
2721 

3'43^^57 
r43473 

2750 

2751 

3-4393  3 
í-43949 

2780 

3.44404 

2781 

3  44420- 

2722 

343489 

27J2 

3.43965 

2782 

3.44436 

27  2  j 

3-4?5o5~ 

2753 

5.43981 

2783 

3-44451 

2724 

3-43521 

2754 

3-43996 

2784 

3-44467 

2725 

3-43537    1 

2755 

3-44012 

2785 
2786 

3.44485 

2726 

3'4n53. 

2756 

3.44028 

3-44498 

2727 

343569    j 

2757 

3 .44044 

2787 

j. 44514 

2728 

3.43584  i 

2758 

3-44059 

2788 

3,44529 

2729 

5. 4  j  600    1 

2759 

3.44075 

2789 

3-44545 

9 

2750 

mnimmis 

{■45^1^    i 

2760 

3.44091 

2790 

WiTB|1tjirF1 

5.44560 

V  T   A   B   O   A      IV. 


í 

TABOA  LOGARITHMIGA  DOS  NÚMEROS  NA-  | 

turs 

les ,  def 

N. 

de  1  até  10000. 

N. 

L. 

L. 

- 

N. 

L. 

2881 

3  45954 

291 1 

j. 46404 

294.1 

j. 46850 

28S2 

j. 45969 

2912 

3.46419 

2942 

j. 46867 

2883 

j. 45  984 

2913 

3,46434 

2943 

3.46879 

2884 

j  46000 

2914 

3.46449 

2944 

3  46894 

288  j 

j  46015 

2915 

3.46464 
j -4647  9 

2945 

3.46909 

2880 

j. 46030 

2916 ' 

2946 

3.46923 

2887 

J.4604J 

2917 

,  3  46494 

2947 

3.46938 

2888 

3,46060 

2918 

3.46509 

2948 

3.46953 

2889 

3  4607  5 

2919 

3.46523 

2949 

3.46967 

2890 

3  46090 

2920 

3.46538 

2950 

3.46982 

2891 

3.46105 

2921 

3-4655? 

2951 

j. 46997 

2892 

3.46120 

2932 

3.46568 

2952 

3.47012 

2893 

3.46135 

2923 

3.46583 

2953 

3.47026 

2894 

3  46150 

2924 

'3.46598 

2954 

3.47041 

2895 

3.46165 

2925 

3.46613 

2955 

3.47056 

2896 

3.46180 

2926 

j. 46627 

2950 

3.47070 

2897 

3.46195 

2927 

3.46642 

2957 

j. 47085 

2898 

3.46210 

2928 

Í.46657 

2952 

3-47100 

2899 

J.46225 

2929 

3.46672 

2959 

3-47115 

2900 

j. 46240 

2930 

3.46687 

2960 

3.47129 

2901 

$.46255 

Í931 

3.4670a 

2961 

3.47144 

2902 

3.4627x5 

2932 

3.46716 

2962 

3-47159 

290J 

3.462^5 
J.403OO 

2935 

3-46731 

2963 

3-47173 

2904 

*934 

3.46746 

2964 

3.47188 

290Í 

Í-4ÍJI5 

2935 

2936 

3.46761 

2965 

3.47202 

3906 

j. 463  30 

3.46776 

2ç66 

3.47217 

2907 

i  46345 

2937 

3.46790 

2967 

3-47232 

2908 

j. 4*5  3  60 

29  3  S 

3.46805 

2968 

3.47246 

1 

2909 

346374 

2959 

3.46820 

2969 

3.47261 

1 

2910 

3.46389 

2940 

3  -468  3  5 

2970 

3.47276 

'T   A  B   o   A      IV; 
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1 

TAEOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  de 

rde  I   até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

2971 

j. 47290 

3001 

3-47727 

3031 

3-48159 

2972 

3-47305 

3002 

3.47741 

30j2 

3.48173 

297) 

3-47319 

1  3003 

3-47756 

3033 

3481^7 

2974 

3-47334 

j  3004 

3-47770 

3034 

3  48202 

2975 

3-47  349 

j  3005 
i  3006 

3.47784 

3035 

3,48216 
3.48230 

397Ó 

3  47363 

3-47799 

303  6 

2977 

3-47  37S         3007 

j  47813 

3037. 

3.48244 

2978 

3.47392         3008 

3.47828 

3038 

3.48259 

2979 

3  47407         3009 

3-47842 

3039 

3  48273 

2980 

3.47422            JOIO 

347857 

3040 

3  48287 

2981 

3-4743Ó 

301 1 

3-47871. 

3041 

3  48302 

2982 

3-4745  1 

3012 

3.47886 

3042 

3-48316 

298J 

3.47465 

3013 

3  47900 

3043 

3  48330 

2984 

3.47480 

3014 

3  479'4 

3044 

3  48344 

2985 

3-47  494 

3015 

3  47929 

3045 

348359 

298Ó 

3  47509 

30*6 

3-47  94  3 

3046 

3  48373 

2987 

3-47524 

3017 

3-47958 

3047 

3  48387 

2988 

3  47  5  3  8 

3018 

3  47972  . 

3048 

3,48402 

2989 

3  47  5  5  3 

3019 

3  479^6 

3049 

3.48416 

2990 

3-47567 

3020 
3021 

3.48001 
3-48015 

3050 

3  48430 

299Í 

3,47522 

3051 

3-48444 

2993 

3  47596 

3022 

3  48029 

3052 

J.48458 

2993 

3-47611 

3025 

3  48044 

305  3 

3.48473 

2994 

3  47Ó2>'         3024 

3.48058 

3P54 

3.48487 

299) 

3.47640         3025 

3.48073 
J.48087 

3055 

3,48501 

2996 

3  47654    i    3026 

3056 

3  48515 

2997 

3-47669    1    3027 

3  48101 

3057 

3.48530 

2998 

.  3.47Ó83     1   3028 

3. 4'-^  116 

3058 

.3-48544 

2999 

3-47698    1    3029 

3.48130 

3059 

3.48558 

■ 

5000 

3  47713    i    3030 

3  48144    i 

30Ó0 

i^4l5.7  2_ 

íl 


S  ii 


Ut 


T   A   BOA     IV. 


^iK  li 


l« 



li 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-   !| 

turaeSj  delcie  i  sté  icooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

5061 

3.48586 

3091 

3.49010 

3121 

3.49429 

JOÓ2 

3.48601 

3092 

3.49024 

3122 

3-49443 

jo6j 

3.48615 

3093 

3.49038 

3123 

3 -494$  7 

J064 

5  48629 

3094 

3.49052 

3 124 

3.49471 

J065 
3066 

3.48643 

3095 

3.49066 

3125 
3126 

3.49485 

3.48657 

3096 

3.49080 

3.49499 

3067 

3.48071 

3097 

3  49094 

3127 

3-49513 

306S 

3.48686 

3098 

3.49108 

3128 

3-49527 

3069 

3.48700 

3099 

j. 49122 

3129 

3.49541 

3070 

3.48714 

3100 

3.49136 

3130 

3-49554 

3071 

J.48728 

3101 

3.49150 

313» 

3.49568 

3072 

3,48742 

3102 

3.49164 

3132 

3.49582 

307  J 

3.487J6 

3103 

3.49178 

31J3 

3.49596 

3074 

3  48770 

3104 

3.49192 

3Í34 

J. 49610 

3075 

3.48785 

3105 

3.49206 

3135 

3.49624 

3076 

3.48799 

3106 

j. 49220 

3136 

3-49638 

3077 

J.48813 

3107 

3.49234 

3137 

3.49651 

3078 

5.48827 

•3108 

3  49248 

313S 

3-49665 

3079 

3.48841 

3109 

3  49262 

3139 

3.49679 

3080 

J.48855 

31 10 

3.49276 

3140 

3-49693 

30S1 

3.48869 

3111 

3.49290 

3141 

3.49707 

3082 

3.4888} 

31 12 

3.49304 

3142 

3.49721 

30S3 

Í.48897 

3113 

3.49318 

3143 

3.49734 

3084 

3.48911 

3114 

í-49332 

3144 

3.49748 

308J 

3.48926 

311Í 

3.49346 

3145 

3.49762 

3086 

3.48940 

3116 

3.49360 

3146 

3.49776 

3087 

3-48953 

3117 

3-49374 

3>47 

3-49790 

3088 

3.48968 

3118 

3.49388 

3148 

3.49803 

3089 

3  48982 

3119 

3,4940a 

3149 

3  49817 

3090 

3.48996 

3120 

_3.494i5^ 

3150 

3.49831 

144 


TA    B    O    A     IV. ' 


1  TABOÁ  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-  1 

turaes  ,  de 

Ide  1  até  10000. 

, 

N. 

L.         N^ 

3.51468 

N.- 

f- 

3241 

3.5 1068  1  3271 

3301 

5  51865 

3242 

3.51081      3272 

3.51481 

3302 

3.51878 

3243 

3.51095      3273 

3-51495 

550} 

3.51891 

3244 

3.51108      3274 

3.51508 

3^04 

3-51904 

3245 

3.51121      5275 

3-5;i52i 

3305 

5.51917 

3240 

3  51134     3276 

3-51534 

3306' 

3  51930 

3247 

3.51148      3277 

3.51548 

3307 

3  51943 

3248 

3.51162      37,78 

3-51561 

3308 

3  51957 

i  ^^"^9 

3.51175      3279 

5-51574 

3  3«9 

3.51970 

i  ^*'° 

3.51188      3280 

5.51587 

3  jlO 

3.51983 

1  J251 

3.5 1202 

3281 

3.5 1601 

3311 

3.51996 

1  3252 

3  5'2i5 

3282 

3.51Ó14 

3312 

3.52009 

E  ^^'^ 

3.5 1228 

3283 

3.51627 

3515 

3.52-022 

I  3254 

}  51242 

3284 

3.51640 

3514 

3.52035 

i  ^^^^ 

3.51255  1  3285 

3-51Ó54 

3315 

3  52048 

3256 

3.51268 

•  3286 

3  51667 

3316 

3.52061 

3257 

3.5 1282 

3287 

3.5  i68o 

35'7 

3-52075 

3*58 

3  5«29J 

3288 

3-51695 

33í8 

3.52088 

3259 

3.J1308 

3289 

3.51706 

3519 

3.52101 

3260 

3.51322 

3290 

3.51720 

3320 

3.52114 

J261 

Í-5I33Í 

3291 

}  51733 

3321 

3.52127 

3262 

J  $«348 

3292 

351746 

3322 

3.52140 

3263 

J. 51362 

3293 

3  5»759 

3323 

3  52'53 

3264 

J-5I375  1  3294 

5-5Í772 

3324 

j. 52166   1 

3265 

j. 51388  1  J295 

3-51786 

5525 

3.52179 

3266 

35 1402  1  3296 

3-51799 

5326 

3.52192 

3267 

3.5141S  1  3297 

3.51812 

33*7 

3.52205 

3268 

3.51428  1  3298 

3  51825 

3328 

3.5221S 

3269 

3.5144»  1  3299 

3  51833 

3329 

3  52231 

3270 

)  5U5  5  i  3300 

3.51851 

3350 

3  52244 

T    A    B    o    A     IVt 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  loooo. 


N. 

L. 

N  : 

L. 

N. 

L. 

Í42I 

3-53415 

3451 

3-55795 

5481 

3.54170 

J422 

3-5  3428 

5452 

3-S5807 

5482 

3-5418J 

3423 

3-53441 

545  3 
3454 

5. $3820 

5483 

3-54195 

3424 

353453 

3,55832 

3484 

3.54208 

342) 

3.53466 

345r 

3-53845 

3485 

3.54220 

3426 

3-53479 

3456 

3-53857 

3486 

3-54233 

3437 

J-5349I 

3457 

3-53870 

5487 

3-54245 

342S 

3-53504 

5458 

Í.5388J 

5488 

3-54258 

3429 

353517 

5459 

3-53895 

5489 

3-54270 

3430 

353529 
353542 

5460 

3-55908 

5490 

3,54283 

'  3431 

3461 

3-J^5920 

3491 

3-5429$ 

3432 

3-5355Í 

3462 

3-53933 

5492 

3  54307 

343  3 

3  53567 

3463 
3464 

J-53945 

5493 

3-54320 

3434 

J.J3580 

3  55958 

5494 

3  54332 

343S 

3  53593 

5465 

3-55970 

5495 

3-54345 

3436 

3,53605 

34Ó6 

3-55983 

3496 

3.54357 

34)7 

3-53618 

3467 

3  53995 

3497 

3-54370 

3438 

,  3-53631 

3468 

3.54008 

3498 

3.54382 

3459 

3-53643 

3469 

3.54020 

3499 

3-54394 

3440 

3  53656 
í. 53668 

5470  . 

3  54035 

3500 

3-54407 

3441 

347» 

3-54045 

3501 

3.54419 

3442 

3-53681 

3472 

3  54058 

5502 

3-Í4432 

3443 

3  53694 

3.53706 

347  3 

3-54070 

3503 

,  5-5  4444 

3444 

3474 

3-54083 

3504 

3-54456 

3445 

3-53719 

3475 

3  54095 
3.54108 

3505 

3  54469 

3446 

3-5  37J2 

3476 

3506 

3-54481 

3447 

3-53744 

5477 

3  54120 

5507 

3-5  4494 

544? 

5-53757 

5478 

3-54Í35 

5508 

3.54506 

3449. 

3-53769    1 

5479 

3  54»45 

3509 

3.54518 

34SO 

3-53782    i 

,  5480 

354158 

55 10 

5  545  ii 

.  T    A    B    o   A     IV. 


«47 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-    i 

turaes  ,  defde  i  até  lOooo. 

N. 

L.        N. 

L.     1  N. 

L. 

J51I 

3-54545         3541 

3-54913    1    557' 

3-55279 

J5I2 

3-54555 

3542 

5.54925    1    5572 

3  55291 

JSU 

j. 54568 

3545 

3-54937    1    3573 

3  55303 

3514 

j. 54580   ■ 

5  5  44 

3-54949    1    5574 

3  553'í 

J515 

3-54593 

1   ^^'^^ 

3-54962    1    J575 

3  55528 

Í5i6 

3  54605 

3546 

3-54974    1    5576 

3-55540 

J517 

3  54617 

3  547 

3-54986    1    3577 

5-55552 

J5i8 

3  54630 

3548 

5.54998    i    5578 

5  55364 

35>9 

3  54642 

3  5  49 

3-55011 

3579 

5  55576 

1)20 

3-54Ó54 

3550 

5-55023 

3580 

5  553S8 

JJ2I 

3-54667 

5551 
3552 

3-55035 

55S1 

3-55400 

JS22 

J-54679 

3  5  5  047 

3582 

3  55413 

352í 

3  54691 

5555 

5.55060    1   3583 

3-554Í5 

•      Í524 

3  54704 

3554 

3  55072    1    3584 

3-55437 

J525 

3  54716 

3555 

5  55084    1    5585 

3  5  5  449 

3526 

3  54728 

3556 

3.55096 

3586 

3  55461 

3527 

3-5474« 

3557 

.  3-55108 

3587 

3  5  5  47  3 

5528 

3-54753 

355» 

3.55  «21 

3588 

3  55485 

3529 

3  54765 

3559 

3  55133 

3589 

3-55497 

35  3^ 

3-54777 

3560 

5-55145 

3590 

5-55J09 

3531 

354790         J561 

3-55157 

3591 

3  55522 

3532 

í. 54802         J562 

j. 55169 

3592 

3-55534 

3533 

j. 54814         3563 

3  5518a 

3593 

3-55546 

3534 

3  54827          J564 

3  55194 

3594 

3  55558 

3535 

3  54839 

3565 
3566 

3  5  5206 

3595 

3  55570 
3-55582 

3536 

3  54851 

J-55218 

359^ 

3537 

3  54864 

3567 

3  55250 

359"' 

5-55594 

3538 

3-54876 

3568 

3-55242 

359? 

5  55606 

3539 

3  54888 

3569 

3  55255 

3599 

3.55618 

3540 

3-54900 

3570 

3-55267  9  56C0 

5  55650 

T   A   B   o    A    IV., 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes ,  defde  i  até  loooo. 

N. 

L. 

N. ' 

L. 

N. 

L. 

3601 
3602 
3603 
3604 
3605 

3.5564* 
3  55654 
3.55066 

3.55678 
3  55691 

3631 
3632 
3633 
3634 
3635 

3.56003 
3-5601$ 

3 -5  6027 
3.56038 
3.56050 

3.56062 
3-56074 
356086 
356098 
3.56110 

3661 
3662 
3663 
$664 
366$ 

3.56360 
j. 56372 
3.56384 
3.56396 
3.56407 

3606 
3607 

j6o8 
3609 
3610 

3-5570} 
3-S57I5 
3-557a7 
3-55739 
3-55751 

3636 

3637 
3638 

3639 

3640 

3641 
3642 

3*543 

3644 

3645 

3666 
3667 
3668 
3669 
3670 

3.56419 

3.56431 
3.56443 
3-56455 
3  56467 

3611 
36ía 
3613 
3614 
36x5 

3-55763 

3-55775 
j-557i^7 
3-55799 
3.55811 

3.5612a 

3-56134 
3.56146 
3.56158 
3-56170 

3671 
3672 
3673 
3674 
3675 

3.56472 
3.56490 
3  $6502 
3.56514 
3,56526 

3616 
3617 
3618 
3619 
3620 

3-55823 
3-5583$ 
355847 
3-55859 
3.55874 

3646 

3647 
3648 
3649 
3650 

3-56182 
3.56194 
3.56205 
3.56217 
3.56229 

3676! 

3677 

3678 

3679 

3680 

3.50538 
3.56549 
3.56561 

3-56573 
3  56585 

3621 
3622 
1623 
3624 

3625 

3626 

36*7 
3  62  8» 
3629 
.^3630 

3-55883 
3-55895 
3-55907 
Í-55919 
3.55931 

3651 
3652 

3653 
3654 
3655 

3.56241 
3-56253 
3.56265 

3.56277 
3  56289 

3681 
36S2 
3683 
3684 
3685 

3.56597 
3.56608 
3.56620 
3-56632 
3-56644 

3-55943 
3  55955 
355967 
3-5  5979 
3-55991 

3656 

3657 
3658 

3659 
3660 

3.56301 

3-56313 
3.56324 

3-56336 
3.56348  i 

3686 
3687 
3688 
3Ó89 
3690 

3.56656 
3.56667 

3.56679 
3.56691 
3.56703 

IHBHMMH 

tS^ 


T   A   B   O   A      IV, 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-  1 

turaes  ,  de 

fde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

5961 

j. 59780 

3991 

3.60108 

4021 

3  60433 

5962 

3  59791 

3992 

}.6oi  19 

1  4022 

j.  60444 

3963 

J.J9802 

3993 

3.601 30 

4023 

3.60455 

J964 

3-598IJ 

3994 

3.60141 

4024 

3.60466 

3965 

j. 59824 

3995 

3.60152 

4025 

3.60477 

i966 

3-59S}J 

3996 

3.60163 

4026 

3.60487 

3967 

J.5984Ó 

3997 

3.60173 

4027 

3.60498 

3968 

3-59857 

3998 

3.60184 

4028 

3.60509 

J969 

j. 59868 

3999 

3.60195 

4029 

3  60520 

3970 

3.59879 

4000 

3.60206 

4030 

3.60531 

3971 

j. 59890 

4001 

3.60217 

4031 

3.60541 

3972 

3.59901 

4002 

3,60228 

4032 

3.60552 

3973 

3.59912 

4003 

3.60239 

4033 

3.60563 

3974 

3  J9923 

4004 

3.60349 

4034 

3.60574 

3975 

3-59934 

4005 

3.60260 

4035 

3.60584 

397<S 

J-J9945 

4006 

3  60271 

4056 

3  60595 

3977 

3.59956 

4007 

3.60282 

4037 

3.60606 

3978 

3  59966 

4008 

3. 60293 

4038 

3  60617 

3979 

3-Í9977 

4009 

3.60J04 

,4039 

3.60627 

-J980 

3.59988    4010 

3.60314 

4040 

3.60638 

3981 

3-59999 

401 1 

3.60325 

4041 

3.60649 

398a 

3.60010 

4012 

3.60336 

4042 

3.60660 

39^3 

3.60021 

4013 

3.60Í47 

4043 

3.60670 

39U 

3.6003a 

4014 

3.60358 

4044 

3.60681 

598Í 

3.60043   4015 

3.60369 

4045 

3.60692 

3986 

3.60054   4016 

3.60379 

4046 

3.60703 

3987 

3.6006$    4017 

3.60390 

4047 

3.60715 

3988 

3.60076   4018 

3.60401  1 

4048 

3.60724 

3989 

5.60086   4019 

3.60412  1 

4049 

3  607  3  5 

3990 

3.60097  1  4020 

í  60423  1 

4050 

3.60746 

1S4 


T    A   B    O   A     m 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes ,  de 

"de  I  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

4141 

J.6I7  1 1 

4171 

3. 62024 

4201 

i  62335 

4142 

3,61721 

4172 

3.62034 

4202 

3.62340 

4143 

j. 61731 

4175 

3  62045 

4203 

3  62356 

4144 

j. 61742 

4174 

3  62055 

4204 

3.62300 

4Í45 

3.6175a 

4I7S 

3.62060 

4205 

J-62377 

4146 

3  61763 

4176 

3  62076 

4206 

3  62387 

4147 

5  6177J 

4177 

3.62080 

4207 

3  62397 

4i4!i 

j. 61784 

4178 

3.62097 

4208 

3.62408 

4149 

3  61794 

4179 

j. 62 107 

4209 

3.62418 

4150 

3.61805 

4180 

3.-62II8 

4210 

3.62428 

4»5i 

J.6181J 

4181 

3.62128 

421 1 

•  3.62459 

415a 

3.61826 

4182 

3.62138 

4212 

3  62449 

415} 

3  61836 

4183 

3.62149 

4213 

3.62459 

4»54 

i   61847 

4184 

3.62159 

4214 

3  624Ó9 

4MS 

3  61857 
5  61868 

4185 

3  63170 

42  ij 

3.62480 

4«56 

4186 

3  62180 

421 6 

3.62490 

4157 

3  6187S 

4187 

3  62190 

42.17 

3,62500 

4M!< 

3.61888 

4188 

3  62201 

4218 

3.625 1 1 

4159 

3.61899 

4189 

3.6221 1 

4219 

3.62521 

4160 

3  61909 

4190 

3.62221 

4220 

3.62S31 

4i<5i 

j. 61920 

4191 

j. 62232 

4221 

3.62542 

4162 

3.61930 

4192 

j. 62242 

4222 

3.62552 

4i6j 

3  61941 

419J 

3.62252 

4223 

3.62562 

4164 

3.61951 

4194 

j. 6226  3 

4224 

3  62572 

4165 

3.61962 

4195 

j. 6227  3  , 

4225 

3.62583 

4166 

3.61972 

4196 

3.62284 

4226 

3  62593 

4167 

3.61982 

4197 

3.62294 

4227 

3.62603 

4168 

3.61993 

4198 

3.62304 

4228 

3.62614 

4169 

j. 62003 

4199 

3.6231Í 

4229 

3.62624 

4170 

3  62014  1 

4  a  00 

^.62325 

4230 

3.62634 

T   A  B   o   A     IV. 


J;? 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

i  ^ 

L. 

4231 

3.62644 

4201 

3.62951 

4291 

3.63256 

4232 

3.6265J 

4262 

3.62961 

4292 

$.63266 

42  3  j 

3.62665 

4263 

j. 62972 

4293 

3.63276 

4234 

$.62675 

4264 

3.62982 

4294 

3.63286 

42}  5 

3.62085 

4265 

3.62992 

4295 

3.63296 

4236 

3  62690 

4266 

3.63002 

4296 

3,63  306 

4237 

3.62700 

4267 

3.63012 

4297 

3.63317 

4238 

j. 62716 

4268 

3.63022 

4298 

$.63327 

4239 

3.62726 

4269 

3.6303} 

4299 

3-63337 

4240 

3.62737 
3.62747 

4270 

3.63043 

4300 

3-63347 

4241 

4271 

3-63053 

4301 

i  65357 

4242 

j. 62757 

4272 

3.63063 

4502 

3.63367 

4243 

j. 62767 

4275 

3.63073 

4305 

3  63377 

4244 

3.02778 

4274 

3  63083 

4304 

$.63387 

4245 

Í.02788 

427$ 

3.63094 
3.63104 

430J 

3-63597 

424Ó 

J.62798 

4276 

4306 

$.63407 

4247 

3.62808 

4277 

$63114 

45C7 

3  63417 

424S 

5.62818 

4278 

3-63124 

430S 

j. 63428 

4249 

3  62829 

4279 

3.63134 

4309 

3.63458 

4250 

3.62839 

4280 

3.63144 

4310 

$.65448 

42JI 

3-62849 

4281 

3-63155 

4311 

3-63458 

4152 

j. 62859 

4282 

3.63165 

4312 

3-63468 

425  J 

3-62870 

4283 

3-63175 

4513 

3.63478 

4M4 

3-62880 

4284 

3.63185 

4514 

5  65488 

4255 

3-62890 
3.62900 

4285 

3.65195 

4315 

3  63498 

42  5  6 

4286 

$.63205 

4516 

$.63508 

4257 

3.62910 

4287 

5.63215 

4517 

5.6f5i8 

4258 

j. 62921 

4288 

3.63225 

4318 

3.65528 

4259 

3.62931 

4289 

3.63236 

4319 

3.6555S 

4260 

3.62941 

4290 

3.63246 

4  3  20 

5  63548 

■^ra^p 
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T   A   B   o   A     IVt 


TABOA  LOGARITHMIGA  DOS 

í 
NÚMEROS  NA- 

tur 

aes ,  dei 

"de  I  até  locoo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

4321 

3.63558 

4351 

3.65í;,'9 

4381 

3-64157 

4322 

3  63568 

4352 

5-65069 

43S2 

3.64167 

4323 

363579 

4353 

3  63S79 

4383 

3-64177 

4324 

3  635S9 

4354 

3  65889 

4384 

3.64187 

4325 

3  63599 

4355 

3.65899 
j. 65909 

4385 

3.64197 

■4326 

3. 63609 

4356 

4386 

3.64207 

4327 

3,63619 

4357 

5.65919 

4387 

5.64217 

452S 

3  65629 

435S 

5.65929 

4388 

5.64227 

4329 

5  63639 

4359 

5.65939 

43S9 

3.64237 

43JO 
43  3  1 

3.63049 

4560 

3. 63949 

4390 

3  64246  i 

3.65659 

4561 

3-63959 

4391 

5.64256 

4332 

5.65669 

4362 

3  63969 

4392 

5.64266 

4333 

5.65679 

4363 

3-65979 

4393 

5  642-6 

4334 

3.65689 

4364 

3.63988 

4394 

3  64286 

433) 

3.65699 

4365 

3.65998 

4395 

3.6429^6 

4336 

3.65709 

4566 

3.64C08 

4396 

3.64306 

45J7 

3.65719 

4367 

3-6401  8 

4397 

3.64516 

433S 

3  65729 

430S 

j. 64028 

4398 

3. 64.526 

4339 

3-63739 

4369 

3.6403? 

4399 

3-64335 

4340 

3-63749 

4370 

5  64048 

4400 

3  64345 

4341 

5-63759 

4371 

5.64058 

4^401 

5«64355 

4343 

3.65769 

4372 

3.64CÓ8 

4402 

3-64365  1 

4343 

3-63779 

4373 

3  64078 

4405 

3-64375 

4344 

3.63789 

4374 

5.64088 

4404 

3  64385 

4345 

3-63799 

4375 
4576 

3  6409S 

44c  5 

3-64395 

4346 

3  65809 

3  641C8 

44c  6 

5.64404 

4347 

3  65819 

4377 

5  64118 

4407 

5-64414 

4348 

3.65829  j 

437S 

3.64128 

4408 

5.64424 

4349 

3.63839 

4379 

3  64137 

4409 

3  64454 

. 

4350 

5  65849  § 

_43go 

3.64147 

44  ic 

3  64444 

^di 


T    A  B   o   A 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-     | 

tur 

aes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

441 1 

3^443  4 

4441 

364748 

4471 

3.65040 

4412 

3-64464 

4442 

3.6475S 

4472 

3.65050 

44') 

3-64473 

4443 

3.64768 

447  3 

3-65060 

44'4 

3-64483 

4444 

3-64777 

4474 

3.65070 

441 S 

4416 

3-64493 

4445 

364787 
3.64797 

4475 

j. 65079 

3.64505 

4^W6 

4476 

3.650S9 

4417 

3 -64)1 3 

444- 

3-64S07 

4477 

3.65099 

4418 

3. 6452} 

4448 

3.64816 

4478 

3.65 108 

4419 

3-64532 

4449 

3.64826 

4479 

3.651 18 

4420 

3-64542 

4450 

3.64856      4480 

3.65128 

4421 

3-64552 

445  J 

3  64846        44S1 

3-65137 

4422 

3-64562 

4452 

3.64S56      4482 

3.65147 

4423 

3  64572 

445  3 

3.6486}      448J 

3  65157 

4424 

3.64582 

445  4 

3  6487 j        4484 

3.65167 

442) 

3-64591 

445  5 

3.64885 

4483 

3.65176 

442  6 

3  64601 

4456 

3-64895 

4486 

3.65 1S6 

4427 

J.6461 1 

4457 

3.64904 

4487 

3.65196 

4428 

j. 64621 

4458 

J. 64914 

44^' 8 

3.65205 

4429 

3.64651 

445  9 

3-64924 

4489 

3  65215 

4430 
4431 

3.64640 

446c 
4461 

5  649 3 3 

4490 

3.65225 

3.64650 

3  64943        4491   1 

3.65234 

443^ 

j. 64660 

4462 

3  64953 

4492 

3.65244 

445  3 

5  64670 

4463 

364963 

449  3 

3.65254 

4434 

j  64680 

4464 

5  64972 

■Í494 

3-65263 

443  5 

5.64689 

4465 

^64932 

449  5 

3.65273 

4436 

364699 

4466 

364992 

4496 

3.652S3 

4437 

3-64709 

4467 

3   6jC02 

4497 

3.65292 

4438 

j. 647  19 

4468 

3.65011 

449  S 

3.65302    1 

4439 

3.64729 

4469 

3. 6  5  021 

4499 

3.65312    1 

444-^  1 

3  647  i  S 

4470 

3  6;c;t         4500  I 

3.65321    e 

V  ii 


lyS 


T   A   B   O    A    IV.« 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes,  defde  1   ate  loooo. 

N, 

L. 

N. 

L. 

N. 
4561 

L. 

4J0I 

3  653JI 

4531 

3.65619 

j. 65906 

4502 

j. 65341 

4532 

3.65029 

456^ 

3.65916 

450J 

J  65550 

4533 

3.65639 

4565 

3.65925 

4504 

J  65J60 

4534 

3.65648 

4564 

3-65955 

450Í 

365369 

4535 

3.65658 

4565 

3  65944 

4506 

3-65379 

4536 

3.65667 

4566 

3.65954 

4507 

3-65389 

4537 

3.65677 

4567 

3,65963 

4508 

3-65398 

4538 

3.65686 

4568 

3-65973 

4509 

3.6í4oS 

4539 

j. 65696 

4569 

3.659E2 

4510 

3  65418 

4540 

3.65706 

4570 

3.6599» 

45 II 

J. 65427 

4541 

3-6)715 

4571 

3.66001 

4Sia 

3-65437 

4542 

3-65725 

4572 

3.6601 1 

45  ij 

3-65447 

4543 

3.65734 

4573 

3.66020 

4514 

J  65456 

4544 

3-65744 

4574 

3.66050 

45  lí 

j. 65466 

4545 

3-65753 

4575 

3.66059 

4516 

3-65475 

4546 

3.65763 

4576 

3.66049 

4517 

3.65485 

4547 

365773 

4577 

3.66058 

451S 

3.65495 

4548 

3.65782 

4578 

5.6606S 

4519 

3.65504 

4549 

3,65792 

4579 

5.66077 

4520 

3.65514 

4550 

3.65801 

4580 

3  66087 

4521 

3-6552J 

4551 

3.65811 

4581 

5.6609-6 

4522 

3-65533 

4552 

3.65820 

4582 

5.66106 

452J 

3-65543 

4553 

J.65830 

4585 

3.661 1 5 

4524 

3-65552 

4554 

3.65839 

4584 

3.66124 

i 

4525 

3.65562 

45  5  5 

3.65849 
3.65858 

4585 

5.66154 

i 

4526 

3-65571 

4556 

4586, 

5.66145 

1 

4527 

3-655^1 

4557 

3.65868 

4587 

5.66155 

■ 

4528 

3.65591 

4558 

3.65877 

4588 

5.66!  62 

1 

4529 

3.65600 

4559 

5.65887 

4589 
4590 

5.66172 

1 

4550 

5.65610 

4560 

5.65896 

5.66181 

T    A   B   o  A     IV. 


í«J 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-  1 

, 

turaes  ,  defde  i  até  lOooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

369992 

4951 

j. 69469 

4981 

j. 69732 

501 1 

4952 

3.69478 

4982 

3.69740 

5012 

$-70001 

495} 

5.69487 

4983 

3.69749 

5013 

3.70010 

4954 

}. 69496 

4984 

3.69758 

5014 

3.70018 

495) 

j. 69504 

4985 

3.69767 

5015 

3.70027 

4956 

}  69513 

4986 

3.69775 

5016 

3.70036 

4957 

j. 69522 

4987 

3-69784 

S017 

3.70044 

49^52 

3-69531 
369539 

4988 

3.69793 

JC18 

$.70053 

49  5  9 

4989 

3.69801 

J019 

3.70062 

4960 

369548 

4990 

3.69810 

S020 

3.70070 

4961 

3-69557 

.4991 

j. 69819 

5021 

$,70079 

4962 

J.69560 

4992 

3.69827 

5022 

3.70088 

496} 

3  69574 

4993 

3.69836 

5023 

$.70096 

4964 

3-69583 

4994 

5.69845 

5024 

3.70105 

4965 

3.69592 

4995 

$.69854 
3.69862 

Í02J 

$.70114 

4966 

}. 69601 

4996 

5026 

$.70122 

4967 

j. 69609 

4997 

3.69871 

5027 

3  70131 

496S 

^69618 

4998 

3.69880 

JO28 

$.70140 

4969 

j  69627 

4999 

3.69888 

5029 

$.70148 

4970 

$.69636 

5000 

3.69897 

SC3O 

3.70157 

4971 

3.69644 
3-69653 

5001 

3.69906 

5031 

J.7016J 

4972 

5002 

3.69914 

5032 

3.70174 

497  í 

5.69602 

500Í 

3-69923 

5033 

3-7018$ 

4974 

3.69671 

J004 

3.69932 

5034 

$.70191 

497  5 

3  69079 

5005 

$.69940 

5035 

3.70200 

4976 

3.69688 

5006 

3.69949 

JO36 

3.70209 

497  7 

3.69697 

5007- 

3.69958 

5037 

3.70217 

4978 

369705 

5008 

3.69966 

5038 

3  70226 

497  9 

3.69714 
3.69725 

5009 

369975 

5039 

3.70234 

i 

4980 

5010 

3.69984 

5040 

3  7024$ 

X 
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TABOA  LOGARITHIVIIGA   DOS  NÚMEROS  NA-   1 

tur< 

les ,  defde  1   até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

J041 

$.70252 

5071 

3.70509 

5I0I 

1-70766 

S042 

j. 70260 

5072 

,3.70518 

5 102 

í  70774 

5043 

j. 70269 

5075 

3.70526 

5103 

3.70783 

J044 

3.70278 

5074 

i  7053S 

5104 

3.70791 

5045 

3.70286 
3.70295 

5075 

3.70544 

5105 

3.70800 

5046 

S076 

í-70S5a 

$  106 

3.70808 

J047 

3-70305 

5077 

3.70561 

5107 

3.70817 

J04S 

3.70312 

5078 

3.70569 

$108 

3.70825 

5049 

3.70321 

5079 

3.70578 

5 109 

3.70834 

5050 

3.70329 

5080 

3.70586 

5 1 10 

3.70842 
3.70851 

S05i 

3.70338 

5081 

J-70595 

5111 

505a 

3.70346 

5082 

3.70603 

5 1 12 

3.70859 

S05J 

J-70355 

5083 

3.70612 

5113 

3 '70868 

5054 

3.70364 

5084 

3.70621 

SI14 

3.70876 

5055 

Í-70J72 

J085 

3.70629 

5115 

3.70885 

J056 

3.70381 

5086 

3.70638 

SI16 

3.70893 

5057 

3.70389 

5087 

3.70646 

S117 

3.70902 

S058 

3  70398 

508S 

Í-7065  5 

5118 

3.70910 

5059 

3.7040Ó 

5089 

3.70663 

5 119 

3.70919 

5060 

3.70415 

5090 

3.70672 

5120 

3  70927 

J061 

3.70423 

5091 

3.70680 

5 121 

í«70935 

5o6i 

3.70432 

5092 

3.70689 

5 122 

3.70944 

5063 

3.70441 

S09Í 

3.70697 

5123 

3.70952 

5064 

í -7  0449 

S094 

3.70706 

5124 

3.70961 

5o6í 

3. 7  045  8 

5095 

}  70714 

5.70723 

5125 
5126 

3.70969 

5066 

3.70467 

5096 

3.70978 

5067 

i  70475 

5097 

^7073l 

S127 

3.709S6 

5068 

3.70484 

509S 

3.70740 

5128 

3.70995 

S069 

3.70492 

5099 

3,70749 

5 129 

3.7IC03 

_5070 

3.70501 

i  5 100 

5-70757 

_5i}0 

3.71012 

T   A  B  o   A     IV. 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  loooo. 


N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

íMi 

j. 71020 

5 161 

J-7127Í 

5191 

5-71525 

JIJ2 

5.71029 

j  162 

5.71282 

5192 

5-71555 

5M) 

J-7IOJ7 

5165 

5.71290 

5195 

5-71542 

ÍM4 

J.7I046 

5164 

5.71299 

5194 

5-71550 

5IJ5 

J.710Í4 

5165 

5-71507 
5-71515 

S195 

J-71559 

J136 

j,7io6j 

J166 

5196 

5-71567 

SM7 

J -71071 

5167 

5.71524 

5197 

5-71575 

5i}8 

j. 71079 

5168 

5-71552 

J198 

5.71584 

S139 

J.7108S 

5169 

5.71541 

J»99 

5-71592 

5140 

5.71096 

5 170 

5-71549 

5200 

5.7  1600 

S141 

J.71105 

5171 

5-71557 

5201 

5.71609 

5142 

}.7iiij 

5172 

5.71566 

5202 

3.71617 

514J 

5.71122 

5^75 

571574 

5205 

5-71625 

J144 

5.71150 

5174 

5  71585 

5204 

5-71654 

5145 

5-71159 

5175 

5  71591 

5205 

5.71642 

áHÓ 

371147 

5176 

5-71599 

5206 

5.71650 

5147 

J-71Í5Í 

5177 

5.71408 

5207 

5-71659 

5148 

5.71164 

5173 

5.71416 

5208 

5-71667 

5149 

5-71172 

5179 

5-71425 

5209 

571675 

5150 

5.71181 

5180 

5-71455 

5210 

5-71684 

5in 

j. 71189 

J181 

5.71441 

$21 1 

5.71692 

JIÍ2 

5.71198 

Í182 

5.71450 

$212 

5.717CO 

SiJí 

5.71206 

J185 

5-71458 

J215 

571709 

5154 

5.71214 

5184 

5-71467 

5214 

5-71717 

5155 

5.71225 

51S5 

5-71475 

5215 

5-71725 

J156 

5  71251 

Íi26 

5  7148} 

5216 

571754 

5M7 

5.71240 

5187 

5.71492 

5217 

5-71742 

5.58 

5.71248 

5188 

5.71500 

J2l8 

5-71750 

S159 

571257 

5189 

5.71508 

5219 

5-71759 

5 160 

5  71265 

5190 

5  71517 

5  220 

5-71767 

f% 


X  ii 
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T   ABO   A     IV.. 


TABOA  LQGARITHiVIICA  DOS  NÚMEROS  NA-     | 

i 

turaes,  deCde  1   ?.té  10000. 

;   N.' 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

$221 

5-71775 

5251 

3.72024 

5281 

3.7227a 

5222 

J.71784 

5252 

3.72032 

5282 

3.72280 

5223 

3.71792 

5253 

3.72041 

5283 

3.72288 

5224 

3.7  j Soo 

5  2)4 

3.72049 

5284 

3.72290 

5225 

3.71809 

5255 

3.72057 

$285 

3  7230S 

$226 

3  71817 

5256 

3.72066 

5286 

3-72313 

5227 

3.71825 

5257 

3.72074 

5287 

3  72321 

522S 

í-7í83^ 

5258 

3.72082 

5288 

3.72329 

J229 

3. 7.  «42 

5259 

3.72090 

5289 

3-72337 

5230 

3.71850 

5260 

3.72099 

5290 
5291 

3-72347 

5231 

r.7i85f; 

5261 

3.72107 

3-72354 

5232 

3  71807 

5262 

3.7211S 

5292 

3.7236a 

5255 

5-7í875 

J2Ó3 

3.72123 

5293 

3.72370 

5234 

3  71883 

5264 

3.72132 

5294 

3-7237S 

5235 

3.7189a 

52Ó5 

3.72140 

5295 

3.72387 

J2JÓ 

3.71900 

52Ó6 

3,72148 

5296 

3-723950 

5237 

J.71908 

52Ó7 

3.72156 

5297 

j. 72403 

S2?8 

J71917 

5268 

3;72i65 

5298 

^.72411 

S2J9 

J7»925 

5269 

3.72173 

5 '"99 

3.72419 

5240 

J7195J 

5270 

3.72181 

5300 

3  72428 

5241 

3.71941 

$271 

3.721.S9 

5301 

3.72430 

5»42 

5.7195Q 

527a 

3.72198 

5302 

3.72444 

5243 

3.71958 

5273 

3,72206 

5303 

3-72452 

5-244 

5.7  1966 

5274 

j. 72214 

5304 

3.72460 

5245 

5-7»97S 

5275 

3.72222 

5305 

3  72469 

5246 

}-7»983 

5276 

3.72250 

5306 

3-72477 

1     í  247 

3.71991 

5277 

3.72239 

5307 

3.7248$ 

1     524S 

J-7I999 

527S 

3-72247 

5  3g8 

3-72493 

1    S  249 

3.72008 

5279 

i  7225J 

5309 
^5  3i<>_ 

3  72501 

1     5^5° 

3.72016    1 

5280 

3.722Ó3 

3,72509 

168 


T   A   BOA     ÍV/ 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

1 

NÚMEROS  NA-     1 

turaes  ,  de 

de  1  até  10000. 

L. 

N. 

L.         N. 

L. 

N. 

5401 

5-75247        S45I 

3.73488 

5461 

5-75727 

5402 

5-75255        5452 

5-75496 

5462 

5-75755 

S40J 

5.73264        54JJ 

5-7  5  504 

5463 

5-75743 

5404 

^.75272        54?4 

575512 

5464 

5-75751 

5405 

5.73280        5435 

3.75520 

5465 

5-75759 

5406 

3.73288        5436 

5-75523 

5466 

5-75767 

5407- 

J.73296        5437 

5-75556 

5467 

5-7577Í 

5408 

5-75504        5458 

5-75544 

5468 

5-75785 

5409 

5-75512 

545  9 

5-7555* 

5469 

5-75791 

5410 

3.75520 

5440 

3.75560 

5  470 

5  75799 

5411 

5.75328 

5441 

3.75568 

5471 

3.73807 

$412 

5-75556 

5442 

5-75576 

5472 

5-75815 

541J 

5-7  5  544 
5-75552 

5445 

5-75584 

547  5 

5-75823 

5414 

5444 

5-7559« 

5474 

5  75850 

5415 

5.75560 

5445 

3.73600 

547  5 

3.73858 

5416 

3.75568 

5446 

373608 

5476 

5-75846 

5417 

í-75576 

5  447 

5-73616 

5  477 

5  75854 

5418 

575584 

5448 

5,75624 

5478 

5  75862 

5419 

5-75592 

5  449 

5.73652 

5479 

5  75870 

5420 

3.75400 

5450 

5.75640 

5480 

3.75878 

5431 

•3.73408        J451 

3.75648 

5481 

5.758S6 

5422 

575416 

5452 

3.75656 

5482 

5  75894 

5425 

•  3.73424 

5455 

5  75664 

5485 

3  75902 

5424 

5-75452 

5454 

3.75672 

5484 

575910 

5425 

5-7  5440 

5455 

5-75679 

5485 

5  75918 

5426 

3.73448 

5456 

5-75687 

5486 

3.75926 

5427 

5-754?6 

5457 

5  75695 

5487 

5  75954 

5428 

5-75464 

5458 

5-75705 

5488 

5  75941 

5429 

■5-75472 

5459 

5  75711 

5489 

5-7  5949 

54<o 

5  7  34?o        5460 

5-75719 

5490 

5-75957      1 

4 

wKiÊmmmt 

ÉMMil 


T   A   B   O    A 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA 
turaes,  defde  i  até  loeoo. 


N. 


Í49I 
5492 
549J 
J494 
S495 


J496 
5497 
5498 

J499 

Sjoo 


5501 
SJ02 
5J03 
5^504 
5505 


S5o6 

5507 
550S 
5509 
JSio 


J512 
55M 
5JH 

5JI5 


5516 

J517 
5518 

5519 

5520 


L. 


?-75965 
J-7397Í 
J.7J981 
J.759S9 
J  73997 


J. 7 4005 
Í-740I  j 
J. 74020 
J. 7 4028 
5.74036 

3.74044 
j. 74052 
3.74060 
3.74068 
3-74076 

3.74084 
3-74092 
3.74099 
3  74107 
3-74115 


3-74123 
3-74131 
3-74>39 
374147 
3-74155 


3-74162 
3-74170 
3  74178 
3  7418Ó 
3.74194 


N. 


552» 
5522 

5523 
5534 
5525 


5526 

5527 

5  5  2?. 
5529 

5530 

5531 
5532 
5533 
5534 
5535 


553Ó 

5537 
5538 
5539 
5540 


5541 

5542 
5543 

5544 
5545 


5546 
5  5  47 
5548 
5  549 
5550 


J. 7  4202 
3.74210 
3-74218 
3.74225 
3-74233 


3.74241 
3.74249 

3-74257 
3-74265 
3'7427  3 

3-74280 
3.74288 
3-74296 
3.74304 
3-74312 

3-74320 
3-74327 
í -743  3  5 
3-74343 
3  74351 


3-74359 
3-74367 

5-74374 
3.743S2 

3-74390 


3-743 
3.7440Ó 

3-744>4 
3-74421 

3.74429 
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■  ■  — ■ — 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

tun 

íes  ,  de 

"de  I  até  xo< 

500. 

N. 

L. 

N.' 

L. 

N. 

L. 

S.5H1 

Í-7467T 

5611 

3-74904 

5641 

3  75136 

$j82 

3-74679 

5612 

3-74912 

5642 

Í-75M3 

558Í 

J.74687 

561J 

3-74920 

5643 

3  75I5Í 

5584 

j. 74695 

5614 

374927 

5644 

3-75159 

5585 

3  74702 

561$ 

3 -749  3  5 

5645 

3.75166 

5586 

}-747io 

$616 

3.74943 

J646 

3-75174 

$587 

}. 74718 

5617 

3-74950 

5647 

3  75182 

5588 

j. 74726 

5618 

3-74958 

5648 

Í-75189 

5589 

3-747}  5 

5619 

í-74966 

5649 

3-75197 

5590 

3-74741 

5620 

3-74974 

5650 

3.75205 

5,J9' 

3-74749 

5621 

3-7498» 

5651 

3-75213 

5592 

3-74757 

5622 

3-74989 

5652 

3  75220 

5593 

3  74764 

5623 

3-74997 

5653 

3  7522S 

5  5  94 

3  7477-2 

5624 

3  7500J 

5654 

3.75236 

5595 

3  74780 

$625 

3  75013 

565S 

3-75243 

5596 

3-74788 

5626 

3.75020 

5656 

3.75251 

5  5  97 

3-74796. 

5627 

3.75028 

5657 

3-75259 

5598 

3  748o<j 

5.628 

3-7503$ 

5658 

3.75266 

5599 

3-74811 

5629 

3-75045 

5659 

3-75274 

5600 

3-74819 

5630 

3-75051 

5660 

3.75282 

5601 

3-74827 

5631 

3:75059 

5661 

3-75289 

5602 

3-74834 

5632 

3,75066 

5662 

3-75297 

5<5o.} 

i  74842 

5633 

3-75074 

5663 

3.75iO{ 

5  604 - 

3  74850 

5634 

3-75082 

5664 

3-75  3^2 

5605 

3-74858 

5655 

j. 75089 

5665 

3.75320 

j6o6 

3-74865 

5636 

3-75097 

5666 

3-75328 

5607 

3-74873 

5637 

J-75IOJ 

5667 

3-75335 

5608 

J.74881 

5638 

3-75U3 

5668 

3-75543     , 

5609 

3-74889 

5639 

3.751*0 

5669 

3-75351 

5610 

3  74896 

5640 

3.75128 

.  5670 

5.75358 

'T   A  B   o   A     IV. 


*7t 


««..i.» 

me 

TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  delde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

5671 

Í-7536Ó 

5701 

5-75595 

5751 

5-75^2} 

5672 

r75}74 

5702 

5.7560J 

5752 

5-75851 

567J 

J-75j8i 

5705 

j. 75610 

5755 

5-75853 

5674 

r7J389 

5704 

5.75618 

5754 

5.75846 

5675 

5-7  5  597 

5705 

{.75626 

5755 
5756 

5-75855 

5670 

5.75404 

5706 

5-75655 

5-75861 

5^577 

5.7541a 

5707 

5-75641 

5757 

Í.75868 

567S 

5 -7  5  420 

5708 

5-75648 

5758 

5-75876 

5679 

5-75427 

5709 

5.75656 

J759 

5-75884 

$ó8o 

5-75455 

5710 

5.75664 

5740 

5.75891 

j68i 

5-75442 

5711 

5-75671 

574» 

575899 

íâS2 

5-75450 

5712 

5-75679 

5742 

5-75906 

•j68} 

5  754555 

5715 

5.75686 

5745 

5-75914 

5684 

5-75465 

5714 

5-75694 

5744 

5.75921 

5685 

5.75475 

5715 

5-75702 

574Í 

1-75929 

56S6 

5-75481 

5716 

5-75709 

5746 

í-75957 

5687 

5  75488 

5717 

5  75717 

5747 

5-7  5944 

5688 

j. 75496 

J718 

5-75724 

5748 

5-75952 

5689 

5  75504 

5719 

5-75752 

$749 

5-75959 

5690 

5-7Í5II 

5720 

5-75740 

5750 

5-75967 

5691 

5-75519 

5721 

5-75747 

5751 

5-75974 

569* 

5-75526 

5722 

5-75755 

5752 

5.75982 

$69í 

5-75554 

5725 

5-75762 

5755 

5  75989 

5694 

5.75542 

$724 

5'75770 

5754 

5  75997 

569Í 

5-75549 

5725 

5-75772 

5755 

5.7600Í 

(696 

575557 

5726 

5-75785 

5756 

5.76012 

5697 

575565 

5727 

5-75795 

5757 

{.76020 

5698 

5-75572 

5728 

5.75800 

5758 

5.76027 

{699 

5 -7  5  5  Sc 

5729 

5-75808 

5759 

5.760J5 

5700 

5-75587 

5750 

5-75815 

576c 

5.7604* 

iMlMBBBai 

/.; 


T  A   B  o 


TABOA  LOGARITHWICA  DOS  NÚMEROS  NA- 
turaes  ,  defde  i  até  loooo. 


58Ó1. 

5862 

5863 

5864 

5865 


L. 


J.7672} 
5-76730 
5.76758 

J-7674J 
5 -7  67  5? 


j. 7  6760 
Í.7Ó768 

3-76775 
j. 76782 

3-76790 


3-76797 
3.76805 
3.76812 
3.76819 
3.76827 


5-76834 
j. 76842 
3.76849 
5.76856 
3.76864 


3-76871 

3-76879 
5.76886 
5,76895 
5.76901 


5  76908 
5.76916 
3.76925 
5.76950 
5  76^58 


N. 


j88i 
5882 
5883 
5^84 
5885 


5886 
$887 
5888 
5889 
5890 


5891 
5892 

589} 
$894 

5895 


589Ó 
5897 
5898 

5899 
5900 

5901 
5902 

5905 
5904 

5905 


590Ó 

5907 
5908 
5909 
5910 


L. 


3.76945 

3-76953 
5.76960 

5-76967 
3-76975 


5.76982 
5.76989 

3-76997 
5.77004 
3.77012 


5.77019 

i.Tloz6 
3-77054 
5.77041 
3-77048 


3-77056 

3-770ÓJ 
3-77070 
5.77078 
5.77085 


3-77093 
5.77100 
3-77107 

3-77115 
5,77122 


5.77129 
3-77137 
3-77144 
3-77>5i 
3  77M9 

Y  ii 


174 


T   A   B   O   A     ir.' 


TAíOA  LOGARITHiVlICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

luraes,  delcle  i.  até  loóoo. 


N. 


594Í 

5  94* 
S94j 
S944 
S945 


5946 

5  947 
5948 

5  949 

5950 


5951 
595a 
595J 
5954 
5955 

5956 
5957 
5958 
5959 
$960 

J961 
5962 

59^J 
J964 

5965 

5966 
5967 

596S 
5969 
5970 


L. 

N. 

L. 

N. 

r773?6 

5971 

3-7760$ 

6001 

3-77  39J 

5972 

3  77612 

6oo? 

J.77401 

5973 

3.77619 

6003 

}.774o8 

5974 

3-77627 

6004 

J-774I5 

5975 

3  776^4 

6005 

j. 7  7422 

5976 

3.77641 

6006 

Í.77430 

5977 

3.77648 

6007 

3-77437 

5978 

3.77656 

6008 

3-77444 

5979 

3-77663 

6009 

3-77452 

5980 

3.77670 

6010 

3-77459 

5981 

3-77677 

60 II 

3-77466 

59S2 

3-77685 

60  í  2 

3-77474 

5983 

3-77692 

601 3 

3.77481 

5984 

3-77699 

6014 

3.77488 

59SS 

3.77706 

601 5 

3-77495 

5986 

3-77714 

6016 

Í-77503 

5987 

3-77721 

6017 

3-775ÍO 

5988 

3.77728 

6018 

3-77517 

5989 

3  77735 

6019 

3-77525 

5990 

3-77743 

6020 

3-77532 

5991 

3-77750 

6021 

3-77539 

5992 

3  77757 

6022 

3-77546 

5993 

3-77764 

6023 

3-77554 

5994 

i-77772 

6024 

3 -77  56» 

5995 

3-77779 

6025 

3-77568 

5996 

5-777S6 

6026 

3-77576 

5997 

3-77793 

6027 

3-77583 

5998 

5.77801 

6028 

3-77590 

5999 

377808 

6029 
6030 

3-77597 

6000 

3-77815 

L. 


3.77822 
3  77830 
3-77837 
3.77844 
3  77851 


•77859 
,7786o 

77873 
.778S0 

.77887 


77895 
77902 

77909 
•77916 

•77924 

■7793» 
77938 
•77945 
77952 
77960 


377967 
3-77974 
3-77981 
3-77989 
3  77996 

3.78003 
3.78010 
3-78017 
3.78025 
3.7.So}2 
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T   A   B   O   A    IV. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

■' 

turaes  ,  dei 

""de  I  até  10c 

)00. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

6ioi 

J.79941 

6331 

3.S0147 

6361 

3  8055} 

6j02 

3.7994S 

6332 

3  80154 

6562 

3,80559 

6jo} 

J7995J 

6J3J 

3.80101 

6363 

3.80366 

6304 

j. 79962 

6í34 

3.80168 

6364 

3.80373 

6J05 

3.79968 

óns 

3.8017$ 

636$ 

3.80380 

6  3  06 

J-7997^ 

6336 

3  80182 

6566 

3.80387 

6}07 

5.79982 

6357 

J.80188 

6367 

3.80393 

6joS 

3.799S9 

6338 

j. 80195 

6568 

j.  8 0400 

6309 

i  19996 

<5j39 

}. 80202 

6369 

3-80407 

6jio 

3.80003 

6340 

3.80209 

6370 

3.80414 

6ji  I 

j.Sooio 

Ó341 

3.80216 

657X 

3.80421 

6}I2 

3.80017 
3  80024 

6342 

3.80223 

6572 

3  80428 

6313 

<5j4j 

3  80229 

6J7J 

3.80434 

Ó314 

3,80030 

6j44 

1  80236 

6J74 

3  80441' 

6315 

5  80037 

6345 

3.8024Í 

637$ 

6376 

3.80448 

6ji6 

3  80044 

6346 

3.80250 

3.&04ÍÇ 

6317 

3.80051 

6347 

3.80257 

6377 

3.80462  ^ 

6318 

3  80058 

6548 

3  80264 

6378 

3.80468 

6319 

3.80065 

6349 

3.80271 

6379 

5.80475 

6320 

3. í 007 2 

6350 

3.80277 

6380 

3.80482 

6321 

3.80079 

6351 

j. 80284 

6381 

3  80489 

6522 

j. 80085 

6352 

3,80291 

6382 

3.80496 

6323 
6324 

3.80092 
3  80099 

635J 
6?S4 

j. 80298 
J.8030J 

6383 
6384 

5.80502 
5  80509 

6325 

3.80106 

6355 

3.80312 

63SS 

3  80516 

6326 

3.8011 3 

63J6 

j. 803 18 

6386 

3.80523 

6327 

3.Í0120 

6357 

3.8032J 

6387 

3.805  <o 

6328 

3.80127 

6358 

3.80332 

6388 

5.80536 

6329 

3-80134 

6359 

3.80359 

6389 

3,80545 

6330 

3  80140 

6360 

5  80340 

6390 

3.80550 

T   A   B    O    A     IV* 


TABOA  LOGARíTHMíGA   DOS  NÚMEROS  NA-     i 

turaes  ,  defde  1   ate  10000.                              | 

N. 

L. 

N. 

L.      1  N. 

L. 

64^1 

3.81164 

65 1 1 

3  81365      6541 

3.81564 

6482 

3.81171 

65 12 

3,81371      6542 

j. 81571 

648  j 

3.81178 

6513 

38137»     6543 

3.81578 

0484 

3,81184 

6514 

3  81385      6544 

3.81584 

6485 

J.81 191 

6515 

3.81391      6545 

3.81591 

6480 

j. 81198      6516 

3.81398      6546 

3.81598 

0487 

3,81204     6517 

3.8140Í      6547 

5.81604 

6488 

3.81211      6518 

3.8 141 1      6548 

3.81011 

6489 

3.81218      6J19 

3.81418      6549 

3.81618 

. 

6490 

3.81224     6520 

3.81425      0550 

5.81624 

6491 

3.81231      6521 

3.81431      6551 

3.81631 

6492 

3.81238      6522 

3.814JS      6552 

3.81637 

6493 

j.  8 1245        6523 

3.81445      6553 

3.81644 

6494 

3.81251        6524 

3.81451      6554 

3.81651 

649  í 

3.81258        6525 

3.81458      6555 

3  81657 

0496 

3.81265        6526 

3.81465   1  6556 

3.81664 

6497 

3.81271        6527 

3.S1471  1  6557 

3.8167 1 

6498 

3.81278        6528 

Í.8147S   1  6558 

3.81677 

6499 

3.81285        6529 

3.Í51485 

6559 

3.816S4 

6500 

3.81291 

6530 
6531 

5.81491 
3.81498 

6560 

5  81690 

6501 

3.81298 

6561 

3.81697 

' 

6503 

3-81305          6);2 

3.81505 

6562 

3.81704 

i 

6503 

3.81311        6533 

3.81511 

6563 

3.8 1710 

6504 

3.81318        6534 

3.81518 

0564 

3.81717 

ójoj 

3.81325         6535 

5.81525 

6565 

3.81725    1 
3.81730   1 

650Ó 

3.81331         6536 

3-81531 

6566 

Ó507 

j  81338        6537 

3.81538 

Í5567 

3-81737    1 

ó$oS 

3-81345         6538 

5.81544 

6568 

381743    1 

6509 

3-81351         6539        5-81551     1 

6569  ,  381750  II 

i 

6510 

3.81358  i  6540     3,81558  1  6570 1  3.81757  !| 

tSi 
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SHiiiiiirfWggteBaaa 

JWMVIBWWHUh 

Taboa  logárithimica  dos 

NÚMEROS  NA-     i 

• 

turaés,  defde  1   até  10000. 

N. 

L. 

N.  ■ 

L, 

N. 

L. 

6661 

3,82354 

6691 

3.82549 

6721 

3.82743 

6662 

3.82360 

6692 

3  82550 

6722 

3.82750 

666i 

3.82367 

6693 

3.82562 

6723 

3.82756 

6664 

3.82374 

6694 

3.82569 

6724 

3827Ó3 

66ÓJ 

5.82380 

6695 

382575 

6725 

3-82769 

6666 

3.823S7 

6696 

3.82582 

6726 

3.82776 

6667 

J.S2393 

6697 

3. 8:^588 

6727 

3.82782 

66ÓS 

3.82400 

6698 

3.82595 

6728 

3.82789 

6669 

3,82406 

6699 

3.82601 

6729 

3,82795 

6Ó70 

3.824x5 

6700 

3.82607 

6730 

3.82802 

6671 

}. 82419 

6701 

3,82614 

6731 

3.82808 

6672 

3.82426 

6702 

3.82620 

6732 

3.82814 

667  j 

3.82432 

6703 

3.82627 

6755 

j. 82821 

i 

Ó674 

3.82439 

6704 

3.22633 

6734 

3.82827 

667  j 

3.82445 

6705 

j. 82640 

6735 

3.82834 
■3.82840 

6676 

j. 82452 

6706 

j  82646 

6736 

6677 

J.824J8 

6707 

3.82653 

6737 

3.82847 

6678 

3.82465 

6708 

3.82659 

6738 

3'S2S5  3 

6679 

^.82471 

6709 

3  82666 

6739 

5.82800 

6Ó80 

J-§2478 

6710 

3.82672 

6740 

3  82866 

6681 

3.82484 

67 II 

3.82679 

6741 

3.82872 

6682 

3.82491 

6712 

3,82685 

674Í 

3.82S79 

6683 

j. 82497 

6713 

3,82692 

6743 

3.82885 

6Ó84 

3.82504 

6714 

3.82698 

6744 

3.82892 

6685 

3.825 10 

6715 
6716 

j. 82705 

0745 

3  82898 

6686 

3.82517 

3.82711 

6746 

5.82905 

6687 

3.82523 

6717 

3.82718 

6747 

3.8291 1 

6688 

J.825  JO 

6718 

3.83724 

6748 

5,82918 

6689 

3.82536 

6719 

3.827  30 

0749 

3.82924 

6690 

3.82543 

6720 

3.82737 

6750 

3.82930 

T* 

WÊBammam 

T   A   B   o    A 


TABOA  LOGARITHMICA   DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes,  defde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

6751 

5.82957 

6781 

J.85 129 

6811 

i  85521 

6752 

j. 82945 

6782 

5.S5150 

6812 

5.85527 

675} 

5.82950 

6785 

5.85142 

6815 

}  85334 

6754 

j. 82956 

6784 

5.85149 

C814 

5  85540 

6755 

3.82965 

6785 
6786 

3.«3i)5 

6815 

3  8 5 547 

6756 

j. 82969 

5.85161 

6816 

3-83353 

6757 

5.82975 

6787 

5.85168 

68  17 

í-85359 

6758 

j. 82982 

6788 

5.85174 

6S18 

J.8556Ó 

6759 

5.82988 

6789 

5.85181 

6819 

3  85572 

6760 

5.82995      0790 

3.S5ÍS7 

6820 
6821 

3-85373 

0761 

5.85001      6791 

5.85195 

3-85385 

0762 

5.S5008      6792 

5.8  5200 

6822 

5.85591 

6765 

5.85014     6795 

5.8520Ó 

6825 

5.8559S 

6764 

5.85020    i  6794 

5.25215 

6824 

5.85404 

6765 

5.85027 

6795 
6796 

5.2  52x9 

6825 

5.85410 

6766 

5  85055 

5.85225 

Ó826 

5.85417 

6767 

5  85040     6797 

5.85232 

6827 

5.85425 

6768 

5.85046     6798 

5.85238 

6828 

5.85429 

0709 

5,85052  i  6799 

5.85245 

6829 

^5.85^56 

6770 

5.85059  1  0800 

5.85251 

68  50 

5.85442 

6771 

5.85065    1  óSoi 

í-«52$7     1 

6851 

i.85448 

6772 

j. 85072    1    6802 

5.85.264 

6852 

J-85455 

6775 

5.85078        6805 

5.85270 

6855 

5.85461 

6774 

5.85085     1  6ú04 

5.85276    1 

6S54 

5  ;^  5468 

6775 

j. 8 5091    1  6jo> 

5.85285 

6855 
6856 

5.85474 

6776 

5.85097    1  680Ó 

j. 85289 

5.85480 

6777 

J.85 104    1  <^^°7 

j. 85296 

6857 

5.854S7 

677S 

5.S5110    1  6808 

j  85502 

6858 

í -8 5493 

6779 

5.85 1 17      \  6S09 

5.85508 

6859 

5.8549Í» 

6780 

5.8  5 125     l  6'iio 

í.835«5 

6840 

5  25$c6 

i85  T    A    B    O    A      IV.« 


TABOA  LOGARITHMIGA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

7021 

}. 84640 

7051 

3.84825 

7081 

3.85009 

7G22 

3.  S  4646 

7052 

3.8.^^831 

7082 

3.85016 

702j 

j. 84652 

7053 

3.84837 

7083 

3  85022 

7024 

3.84658 

7054 

3.84844 

7084 

3.85028 

7025 

3.84665 

1 7055 

3.84850 

7085 

3.85034 

7026 

5.84671 

1  7°s6 

3  84856 

7080 

3.85  040 

7027 

j. 84677 

i  70Í7 

3.84862 

7087 

3.85046 

702S 

3.84683 

i  7058 

3  84868 

70S8 

3.8505» 

7029 

3.846S9 

7059 

j. 84874 

.7089 

3.85058 

7050 

3.84696 

70Ó0 

3.84880 

7090 

3.85065 

7OJI 

3.84702 

7061 

_  3-84887 

7091 

3 . 8  5  07  I 

7052 

3.84702 

7062 

3.84893 

7092 

i  83077 

7055 

3  84714 

7063 

3.84899 

7093 

3  85085 

7054 

J. 84720 

7064 

3.84905 

7094 

3  85089 

7035 

3.84726 
5 -847  5  5 

7065 

3.84911 

7095 

3.85095 

1      7056 

7066 

3. 84917 

7096 

3-85I01 

7037 

?-U7  5  9 

7067 

3.84924 

7097 

3.85107 

7058 

?  84745 

7068 

3  84950 

7098 

3.85114 

7039 

3.84751 

7069 

3.84956 

7099 

3.85120 

7040 

3,84757 
3.84763 

7070 

3.84942 

7 100 

3.85 126 

7041 

7071 

3.84948 

7  lOI 

3.85132 

7042 

3.84770 

7072 

3  84954 

7102 

3-85158 

1     7043 

3.84776 

7073 

3.84960 

7103 

3.85144 

7044 

3.84782 

7074 

j. 84967 

7104 

3.85150 

1      7045 

3. 847 8 8 

7^7  5 

3.84973 

7105 

3.85156 

7046 

3.84794 

7076 

3.84979 

7106 

3.85163 

1      7047 

3-84800 

7077 

3.84985 

7107 

3.85169 

1      7048 

3.84807 

7078 

3.84991 

7108 

5-85175 

1      7049 

3.84813 

7079 

3.84997 

3.85003 

7109 

3.85181 

i  70Í0 

j. 84819    i 

7080 

7  1 10 

5  85187 

•  T   A   B    o    A    IV. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  de 

fde  1  até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

1   N. 

L. 

5.85558 

7111 

3  85193 

7141 

5.85376 

1  7171 

7112 

3.85199 

7142 

5.85582 

7172 

5,85564 

711J 

3.8520) 

7143 

5.855S8 

7»73 

385570 

7 114 

J.85211 

j  7144 

3-85394 

7174 

5.85576 

7115 

3.85217 

1  7145 

5  85400 
5.85406 

7J75 

5.85582 

7116 

3.85224 

1  7»4ó 

7147 

I  '^^''^ 

5,85588 

7117 

3.85230 

5,85412 

i  7177 

5-85594 

7iiS 

3.85236 

i  7148 

5.85418 

7178 

5.85600 

7119 

5.85242 

I   7149 

j. 85425 

7179 

5.85606 

7  120 

3.85248 

7150 

3.85451 

7180 

5.85612 

7121 

j. 85254 

7151 

3-85437 

7181 

5,^5618 

7122 

j. 85260 

7152 

3-85443 

7182 
7185 

5.85625 

7  12  j 

j. 85266 

7153 

3-85449 

5.85651 

7124 

j. 85272 

7154 

3-85455 

7184 

5.85637 

7125 

j. 85278 

7»55 

5.85461 

7185 

5.85645 

712Ó 

3-85285 

7156 

5.85467 

7186 

5.85649 

7127 

3.85291 

7>57 

3-85473 

7187 

5-85655 

7128 

5.85297 

7158 

5.85479 

7188 

5.85661 

7129 

3  85305 

7159 

5.8548S 

7189 

5.85667 

7MO 

3-85309 

7160 

5.85491 

7190 

5.85675 

7131 

3-85315 

7  161 

5.85497 

719I 

5.85679 

7M2 

5.85521 

7162 

3.85505 

7192 

5.85685 

im 

5.85527 

7165 

j. 85509 

7193 

5.85691 

7M4 

3-85333 

7164 

5.85516 
5.85522 

7194 

5,85697 

7135 

3  85339 

7165 
7166 

7595 
7196 

5,85705 

7136 

3  85345 

5,85528 

5.85709 

7M7 

5.85352 

7167 

3-85534 

7197 

3-85715 

7138 

3-85558 

7168 

5.85540 

7198 

5.85721 

7139 

585364 

7169 

3.85540 

7»99 

3.85727 

7140 

3-85370  i 

7170 

3-85552 

7200 

3  85733 

ama 


Aa 


-ir    A   B    o   A     IV. 
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L»i  iij.iiJJHim 

TABOA  LpGARITHMICA   DOS  NÚMEROS  NA-     | 

turaes ,  deíde  1   até  10000. 

N. 

L.      1  N. 

L. 

N, 

L. 

7201 

JS5759   1 7231 

5.S5920 

7261 

3.86100 

7202 

5  85745 

7232 

3.85926 

7262 

3.86106 

7203 

J§575i 

7235 

3.85932 

7263 

3.86112 

7204 

5  85757 

7234 

3  85938 

7264 

3  S6118 

7205 

5.85763 
3,85769 

7235 

3.85944 

7265 

3.86124 
3  86150 

7206 

7236 

J. 85950         7266 

7207 

3  85775     I  7237 

i  8595Ó 

7267 

3  86136 

7208 

3  85781    1  7238 

3.85962 

7268 

3.86141 

7209 

3.85788    1  7239 

3.S5969 

7269 

3.86147 

7210 

3-^5794    i  7240 

3.85974         7270 

3  86153 

7  2i  I 

3. 8  5  Soo    1  7241 

3.85980 

7271 

3  86159 

7212 

3.8580Ó    1  7242 

3.85986 

7272 

3.S616Í 

7213 

3.85813    1  7243 

3.85992 

727J 

3  80171 

7314 

3.85818    1  7244 

3.85998 

7274 

3-86177 

72IS 

3.85824 

1  7245 
7246 

3.86004 

7275 

3.86183 

7216 

3.85830 

3.86010 

7276 

3.86189 

7217 

3.8583Ó     i  7247 

J. 86016 

7277 

3.86195 

7218 

3  85842     1  724? 

3.86022 

7278 

3.86201 

7219 

7Í20 

3.85848     1  7249 

3  86028 

7279 

3.86207 

3.85854    1  7250 

3.86034 

7280 

3.86213 

7221 

3.8  5  ?6o    1  725 1 

■■■('-' 
3 . 8  6040     17281 

3.86219 

7222 

3.85866      1    72J2 

j.  06046       7282 

3  86225 

7223 

3.8587^ 

i  '^'^^ 

3.86052 

7283 

3.86231 

7224 

j. 85872 

1  7254 

3.86058 

7284 

3.86237 

7225 

7226 

J. 85884 
3.85890 

i  72ÇJ 

1  7256 

3-86064 
386070 

1  7285 
7286 

3.86243 

3  86249 

7227 

}  8589Ó 

1  7257 

3.86076 

7287 

3.86255 

722S 

3.85903 

7258 

3  86082 

7288 

3  86261 

7229 

3.85908    1  7259 

3.86088 

7289 

3  86267 

72^0 

3.85914   i  7260 

5.86094 

7290 

3.86273 

1tftlwTh"1í'lirTS 

<i^ihl«BI|-iBHii1giniBr« 

ntitiarnmifM 
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^^ 


TAEOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-     \ 

turaes  ,  defde  1  até  ic 

coo. 

N. 

L.         N. 

L. 

N. 

L. 

7291 

386279     7321 

3.86457 

7351 

1 

5.86635 

7392 

3.862S5      7322 

3.86463 

7352 

3.80641 

7293 

3.86291      7333 

3.86469 

7355 

3  ÍÍ6646 

7*94 

3.86297      7324 

3.8647J 

7354 

3.86652 

7295 

3.86303 

1  7325 

i  7326 

3.86481 

735  5 

3.86658 

7296 

3.86308 

3.S6487 

7356 

3.86664 

7297 

3.86314  1  7327 

3  Í56493 

^^^l 

3.86Ó70 

7298 

3.86320  1  7328 

3  8Ó499 

7358 

3.86676 

7299 

3  86326  i  7329 

3.86504 

7359 

3.86682 

73C0 
7301 

3.86333 
J.S6338 

7330 
7331 

5.S65 10 

7360 

3.S668S 

3.86516 

7361 

3.86694 

7302 

3  86344 

7332 

3.86522 

7362 

3.86700 

7303 

3.86350 

7333 

3  86528 

7363 

3  86705 

7304 

3  86356 

7334 

5  86534 

7364 

3.867  II 

7505 

3  86362 

7335 
7336 

3  86540 

7365 

3.86717 
3.S6723 

7306 

3  86368 

3  86546 

736Ó 

7307 

3.86374 

7337 

3.86553 

7367 

3  86729 

7308 

3.86380   j  7 3 38 

3.86558 

7368 

3.86735 

7<09 

3.86386  1  7339 

3.86564 

7369 

3.86741 

7310 

3,86392 

7340 
7341 

3.86570 

7370 

3  86747 

7iii 

3  8Ó39S 

3.86576 

7371 

3.86753 

7312 

3.86404 

7342 

3-86581 

7372 

3.86759 

7313 

3.86410 

7343 

3.86587 

7373 

3.86764 

7-314 

3.S6416 

7  344 

3.86593 

7374 

3.86770 

73»5 

■ 

3.86.121 

7  345 

3-86599 

7375 

3.S6776 

7316 

3  86427 

7346 

3.8660J 

7376 

3.807S2 

7317 

3.86433 

7347 

3.86611 

7377 

3.8Ó788 

i 

73IÍ5 

3.86439 

7348 

3.86617 

7378 

5  86794 

i 

73'9 

3  86445 

7  349   1 

3.S662  3 

7379 

3.86800 

i 

7320 

3  8645 1    i  7  350  1 

3.86629 

7320 

3  86?o6     0 

V 

BBOBBsnca 

iriiwnrjn^i'iiijt 

Aa  ii 
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T    A  B    o    A    IV.  . 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-     f 

turaes,  defde  1   até  10000. 

N. 

L.      j 

N. 

L. 

N. 

L. 

7j8i 

5  S6812 

7411 

5.86988 

7441 

j. 87163 

7}82 

5.80817 

7412 

5,86994 

7  44'* 

5.87169 

7ih 

3.86825 

7415 

5.86999 

7445 

587175 

7.584 

5.86829 

7414 

5.87005 

7444 

5.87181 

7585 

J.80855 

741 5 

5.870II 

7445 
7446 

3.87186 

7386 

5.86841 

7416 

5,87017 

5.8719a 

73!^7 

5.86847 

7417 

5,87025 

7447 

5.87198 

7^88 

Í.86855 

7418 

5.87029 

744S 

3.87204 

7J89 

5.8  68  5  9 

7419 

5,8703? 

7449 

5.87210 

7590 

5.86864 

7420 

5,87  040 

7450 

5.87216 

7391 

5.«ó87o 

7421 

5.87046 

7451 

3.87221 

7í92 

5.86876 

1  7422 

5.87052 

7452 

5,87227 

7595 

5,86882 

!  7423 

J.87Ô58 

745  5 

5.8723J 

i 

:   7J94 

5.86888 

1 7424 

5.87064 

7454 

3.87259 

1 

i    7  595 

5.86894 

1 742J 

3.87070 

745  5 

5.87245 

■   7596 

j. 86900 

7426 

5.87075 

7456 

5.8725J 

7597 

j. 86906 

1  '^^^'^ 

5.S708I 

7457 

5.87256 

7598 

5.86911 

7428 

5.8708.7 

7458 

5.87262 

: 

:    7599 

5.86917 

7429 

5.87095 

1  7459 

5.8726S 

7400 
740' 

5.86925 

7450 
1 7451 

5.87099 

1  7460 

5,87274 

5.86929 

5.87105 

1  7461 

5.87280 

I 

7402 

J.8Ó935 

7452 

3.87  III 

7462 

5.872S6 

7405 

j. 86941 

7435 

5,87116 

7463 

5.87291 

7404 

5.86947 

7434 

J. 87122 

7464 

5.87297 

7405 

5-869Í5 

7455 

5,87128 

7465 

5.87305 

7406 

5.86958 

7456 

5.87134 

7466 

5.87309 

7407 

5.86964 

7457 

3.87140 

7467 

5-87515 

7408 

5.86970 

7438 

5,87146 

1  7468 

5.87520 

7409 

5.86976 

7  43  9 

5.87151 

1  7469 

5.87526 

74!0 

5.86982 

Ij^^ísl 

3.87357 

i  7470 

3.S7332 

içl 


T    ABO   A     IV.  • 


TABOA  LOGA 

RITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  de 

fde  1  até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 
7621 

L. 

7561 

i  87858 

7591 

3,88030 

3.88201 

7562 

j. 87864 

7J92 

5.88036 

7622 

3.88207 

i 

7563 

j  87869 

759} 

3.88041    ! 

7623 

3.88213 

1 

7564 

j. 87875 

7  594 

3  88047 

7624 

3.88218 

1 

7565 

j. 87881 

7595 

3.88053 

7625 

3.88224 

1 

756Ó 

j  87887 

759a 

3  8S059 

7626 

3.88230 

1 

7J67 

j. 87892 

7597 

3  88064 

7627 

3.88235 

7508 

j. 87898 

7598 

3  88070 

7628 

3.88241 

71<59 

^  8,7-904 

7  599 

3  88076 

7629 

3.8S247 

7570 

}. 87910 

7600 

3.88081 

7030 

3.88252 

7571 

5.8791; 

7Ó01 

5.88087 

763» 

3.88258 

7í7a 

j  87921 

7602 

3.88093 

7632 

3.88264 

757Í 

5.S7927 

7603 

3  88099 

76n 

3.88270 

7574 

}  8795? 

.7604 

3.88104 

7634 

3.88275 

757Í 

,  879J8 

7605 

3.88110 

7635 

3.88281 

7576 

3.87944 

7606 

3.88116 

7636 

3.88287 

7577 

3.87950 

7607 

3.88121 

7Ó37 

3.88292 

7578 

5  87955 

760S 

3.88127 

7638 

3.88298 

7579 

J.879ÓI 

7609 

3.88133 

7Ó39 

3.88304 

7580 

3.87967 

7610 

3.88138 

7640 

3  88309 

i 

7581 

3.87973 

7611 

3.88144 

7641 

3.88315 

7583 

3.87978 

761a 

3.88150 

7642 

3.88321 

i 

758J 

3.87984 

761Í 

3  88156 

7645 

3.88326 

i 

7584 

3.87990 

7614 

3.88161 

7644 

3.88332 

1 

7585 

3,87996 

7615 

3.88167 

7645 

3.8S338 

7$86 

3.88001 

7616 

3.88173 

7646 

5.88543 

7587 

3.88007 

7617 

3  88178 

764.7 

5.88349 

7588 

3.88013 

76!8 

3  88184 

7648 

J.88í5í 

7589 

3.g8oj8 

7619 

3.88190 

7649 

3  28 360 

7<90 

3.8^024    1 

7620 

]  88196 

7650 

5.88<66 

^ 

■lYiiwinwiTmi* 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NUAIEROS  NA- 

turaes,  deTde  i  ate  loooo. 

M. 

L. 

N. 

L. 

5.88542 

N. 

L. 

7651 

5.88,72 

7681 

7711 

5.88711 

7652 

i  88j78 

7082 

5  88547 

7712 

3.88717 

7655 

5. 883^1} 

7Ó85 

J.2S5S3 

7715 

5.88722 

7654 

j.SSjSf) 

7684 

5.8S559 

7714 

5.88728 

765$ 

J  8839J 

7685 

5.885Ó4 

7715 

3.88734 
5.88759 

7656 

5.88400 

7680 

j. 88570 

7716 

7657 

J. 88406 

7087 

5.88576 

7717 

3  88745 

7658 

J. 88412 

7688 

5  88581 

7718 

5.88750 

7659 

5.88417 

7689 

5.88587 

7719 

3  88756 

76Ó0 

5.8S42J 

7690 

5  88593 

7720 
7721 

5.88762 
j. 88767 

7661 

J. 88429 

7Ó91 

5,8^598 

76Ó2 

J. 88454 

7692 

5.88604 

7722 

3.88773 

7Ó03 

}  S8440 

7695 

5.88610 

7723 

5.88779 

7664 

3.83446 

7694 

5  88615 

7724 

5.88784 

7ÓÓÍ 

j. 88451 

7695 

5.88621 
5.88627 

7725 

5.88790 

76ÓÓ 

5  88457 

7690 

7726 

3  88795 

7667 

5  8S4Ó5 

7697 

5.88653 

7727 

3.8S801 

7662 

j. 88468 

7698 

5.88658 

7728 

5.88807 

7669 

5,88474 

7699 

5,88645 

7729 

5.88812 

7Ó70 

5.884S0    1 

7700 

5.88649 

7730 

5  8881S 

7671 

5  8U85     1 

7701 

5.88655 

7731 

3.88824 

7Ó72 

5.88491     1 

7702 

j,8S66o 

7732 

5.88829 

767  J 

5  §8497 

7  7^'>í 

5.88666 

7733 

5.88S55 

7674 

5.88502 

7704 

5.88673 

7734 

3. 88840 

7675 

5.88508     1 

7705 

5.88677 

7735 

5.88846 

767Ó 

5,88514 

7706 

5,88685 

7736 

5.88852 

7677 

5.885,9    1 

noi 

5  88689 

7737 

3  88857 

7678 

5  8852}     1 

770S 

5  88694 

7738 

3,88863 

7679 

5  ^8550    1 

7709 

5  88700 

7739 

5  88868 

7680 

?.88536    1 

77  'O 

5.88705 

7740 

5  88874 

p^aKsnKaBB 
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TAEOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes ,  de 

Ide  I  até  loooo. 

- 

N. 

L. 

1   ^^ 

L. 

N. 

L. 

7741 

j. 88880 

7771 
7772 

3.89048 

7S01 

3  89215 

7742 

J.Sggj!,' 

3.89053 

7802 
7803 

3.89221 

7743 

J.88S9I 

7773 

3  89059 

3.89226 

7744 

J.8SS97 

7774 

3.S9064 

7004 

3.89232 

7745 

j. 88902 

7775 

3.89070 

780; 

3.89237 

7746 

J.S890S 

7776 

3  89076 

7806 

3.S9243 

7747 

3.889IJ 

7777 

3.89081 

7807 

.3  89248 

774S 

j. 88919 

7778 

3.89087 

7S08 

3.89254 

7749 

3.SS925 

7779 

J.S9092 

7í;o9 

3  S9260 

7750 

J.8S93O 

77>'o 

j. 89098 
3.89104 

7810 

3.8926) 

77)1 

5.889^6 

77S1 

7811 

3  89271 

7752 

J. 88941 

7782 

3.89109 

7S12 

3  89276 

775J 

i    88947 

7783 

3.8911) 

7S15 

3.89282 

77)4 

J.8S95} 

7784 

j. 89120 

7814 

3  89287 

77  5  5 

J.8895J 

7785 

j. 89126 

7^15 

3.89293 

77)6 

3.88964 

7786 

3-89131 

7816 

3  89298 

7757 

J.8S969 

77S7 

3.89137 

7817 

3.893C4 

7758 

3-88975 

7788 

5  89143 

7S18 

3.89510 

7759 

J.289S1 

7789 

3,89148 

7819 

3-89315 

776c 

5.8S9S6 

7790 
7791 

5-5^9154 

7820 

3.893»! 

7761 

3.S8992 

3.891,-9 

7S21 

3  89336 

77Ó2 

3.88997 

7792 

3  Í916S 

7S22 

3.89332 

776J 

3.80003 

7793 

3 . 8  9 1 7  0 

7823 

3-89337 

7764 

3  89009 

7794 

J. 89176 

7824 

3-89343 

776) 

3.89014 

779) 

3  8918a 

7825 

3  89348 

7766 

5.S9020 

7796 

3.89187 

7826 

3-89354 

7767 

3.89025  1 

7797 

3.89193 

7827 

3.89360 

7762 

3.89031  i 

7798 

3.89198 

782S 

3-89365 

7769 

3  89037  1 

7799 

3-89204 

7829 

3.89371 

77-c 

3  80042  1 

7800 

3-89209 

7830 

5  89576 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA-    1 

turaes  ,  defde  i  ate  loooo. 

• 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

3.89713 

78J1 

j. 89582 

7861 

3.89348 

7891 

7S}2 

j. 89587 

7862 

3-89553 

7892 

3.8.9719 

78JJ 

589393 

7865 

3-89559 

7893 

3.89724 

7834 

}. 89398 

7804 

3.89564 

7894 

3.89730 

7^3  5 

3,89404 

78Ó5 

3.89570 
3.8957$ 

7895 

3-89735 

7836 

3.89409 

7806 

7896 

3.89741 

7837 

3.S941; 

7867 

5.89581 

7897 

3.89746 

78j8 

3-89421 

7868 

5.895S6 

7898 

3.89752 

7839 

5.89426 

7869 

3.89592 

7899 

3-89757 

7840 

5.89432 
5.89457 

7870 

3-89597 

7900 

3.89763 

3.89768 

7841 

7871 

3.89603 

7901 

7842 

3.89443 

7872 

3.S9609 

7902 

5.89774 

7843 

3.89448 

7873 

5 .89614 

79C3 

3.89779 

7844 

3.89454 

7874 

3.89620 

7904 

5.89785 

7845 

3.89459 

7S75 

3.89625 

7905 

3.89790 

7846 

3.89455 

7876 

3.89631 

7906 

3.89796 

7847 

3.89470 

7877 

3.89636 

79^7 

5.89801 

7848 

5.89476 

7878 

3.89642 

7908 

j. 89807 

7849 

3.89481 

7879 

3.89647 

7909 

3.89812 

7850 

3.89487 

7S80 

5.89653 

7910 

3.89818 
j. 89823 

7851 

3.89493 

7881 

5.S9658 

7911 

7852 

3.89498 

7882 

5.89664 

7912 

5'.89829 

785J 

3.89J04 

7S83 

3.89669 

79'3 

5-89834 

7854 

3.89509 

7884 

5.89675 

7914 

5.89840 

785$ 

389515 

7885 
7886 

3.896S0 

79'5 

589845 
5.89851 

7856 

3.89520 

3.89686 

7916 

7857 

5.89526 

7887 

5.89691 

7917 

5.89856 

7858 

3.895  51 

7888 

5.89697 

7918 

5.89862 

7859 

3-89537 

7889 

5.89702 

7919 

5.89867 

7860 

5.S9542 

7890 

5.89708 

7920 

5.89875 

Bb 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes ,  defde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

8191 

}  9MJ4 

8221 

5.91492 

8251 

5.91651 

8193 

J  9'í}9  1 

8222 

5.91498 

8252 

3  91656 

8195 

5  91544 

8225 

3-9iSy3 

8255 

5.91661 

8i94 

J-9H50 

8224 

5.91  J08 

8254 

5  916Ó6 

8195 

J-91355 

8225 

5.91514 

8255 

5.91672 

8196 

j. 91560 

8226 

5.91519 

8256 

3  91677 

8197 

J.91J6J 

8227 

5  91524 

8257 

5  91682 

S19S 

J-9M7I 

8228 

J9i)29 

825S 

5.91687 

8199 

}-9M7^ 

8229 

3-91535 

8259 

5  91693 

8200 

j  91J81 

8250 

3-91540 

8260 

5-91698 

8201 

i-9M^7 

8251 

3  91545 

8261 

j. 91705 

8202 

5.91592 

8232 

3-91551 

8262 

5.91709 

82OJ 

í  9M97 
5.91403 

8255 

5.91556 

8265 
8264 

5.91714 

8204 

8254 

3  915Ó1 

3-91719 

82O) 

5.91408 

8255 
8250 

5.91 5  66 

8265 

3  91724 

8206 

5-9UIJ 

3-91572 

8266 

3  91730 

8207 

5,91418 

8257 

3-91577 

8267 

3-91735 

8208 

5.91434 

8338 

5.91582 

8a68 

5.91740 

82C9 

5.91429 

8259 

3-9'>S7 

8269 

3-91745 

8210 

8311 

5  91454 

8240 

3  91593 

8270 
8271 

3-91751 

5.91440 
5.91445 

8241 

5  91598 

3  9'756 

8212 

8242 

5.91605 

8272 

5.917Ó1 

8aij 

5.91450 

8243 

5.91609 

8275 

5  91766 

8214 

í -9 145  5 

8244 

5.91614 

S274 

3-91772 

8215 

5.91461 

8245 

3.91619 

8275 
8376 

3  91777 
5.91783 

8216 

5.9146Ó 

S240 

5.91624 

8217 

5.91471 

8247 

5.91630  i 

8277 

3  917S7 

82»S 

5  91A77 

8248 

3  91635 

8278 

3-91793 

S219 

5.91482 

8249 

5  91640 

8279 

3  91798 

8220 

5.914S7 

8250 

3.91645 

S2S0 

5.91805 

•m>-*-^— - 
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-  ^  ^ 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

■' 

turaes  ,  defde  i  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

5-93505 

8551 

j. 9  5  201 

8581 

J-93354 

36ii 

8)52 

j. 95207 

8j82 

3-93359 

S612 

3-93$io 

8555 

J.9J2I2 

8583 

5.95564 

8615 

3-93515 

8554 

J.9Í2I7 

8584 

5.95569 

8614 

5.95520 

8  5  5  5 

5.95222 

8585 
8586 

3  93374 

8615 

3.93526 

855Ó 

5.95227 

3-93379 

8616 

3-95531 

8557 

5.95252 

8587 

3-93384 

8617 

5-95556 

8558 

3-9J257 

8588 

3-93389 

8618 

5-9354» 

8)59 

5.95243 

8589 

3-93394 

2619 

5.95546 

2s<3o 

}  -9  3  247 

8590 

3-93399 

8Ó20 

3-9555Í 

S^ói 

5,95252 

8591 

5.95404 

8621 

5-9355Ó 

85Ó2 

5.95258    8592 

5.95409 

8622 

5.95561 

8565 

5.95265 

8593 

5.95414 

8625 

5.95566 

8564 

J.952Ó8 

8594 

5.95420 

8624 

5-95571 

8565 

^93273 

8595 
8596 

5.95425 

8625 

5-9357Ó 

Sjóó 

5.95278 

5.95430 

8626 

5-95581 

8567 

5.95285 

8597 

5-93435 

S627 

5.95586 

JÍ568 

5.95288 

8598 

3,95440 

S628 

5-93591 

8569 

3  93293 

8599 

3-9344S 

S629 

3  95596 

8570 

5.93298 

8600 

3.95450 

8650 

5.95601 

8571 

5  93305 

8601 

5-93455 

8651 

3.9  5  606 

8572 

J.95508 

8602 

5.95460 

8652 

5.93611 

8573 

393313 

S605 

5-93465 

8653 

5.95616 

8574 
8575 

j. 95518  3  8604 

3.93470 

8654 

5  95621 

39332} 

8605 

860Ó 
8607 

5-9347$ 

8655 

5.95626 

857Ó 

5.95528 

j. 95480 

8656 

5.95651 

8577 

3-93334 

3.93485 

S657 

5.93656 

8578 

Í-9Í339 

8608 

3-93490 

8658 

3  93641 

8579 

3-93344 

8609 

3-95495 

S6j9 

3  9^646 

8580 

3-93)49 

1  86io 

5.95500 

8640 

3  93651 

Ce 


B^ 


mrm 


A   B   0    A 

IV. 

10 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  àtíée  1  até  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N/ 

L. 

87JI 

j  9410a 

8761 

5-9425Í 

8791 

5-94404 

87J2 

5.941  n 

8762 

5 .94260 

8792 

5.94409 

87  55 

3.9411Ó 

87Ó5 

5.94265 

8795 

j. 94414 

^7Í4 

5.94121 

8764 

5.94270 

8794 

5.94419 

S7i5 

5.94126 

87Ó5 

5  9427 í 

8795 

j. 94424 
5.94429 

87JÓ 

5.94151 

8766 

5.94280 

8796 

^757 

5.94156 

8767 

5  94285 

8797 

5-9445  5 

S7ÍÍ! 

5.94141 

8768 

5.94290 

8798 

5-9445S 

^U9 

5.94146 

8769 

5  94395 

8799 

5-94445 

8740 

5-94151 
5.9415Ó 

8770 

5.94500 

8800 

5.94448 

8741 

8771 

5.94505 

8801 

5-9445  5 

8742 

5  94161 

8772 

5.94JIO 

S802 

5.94458 

8745 

5.94ÍÓÓ 

S77J 

5  94J»í 

8805 

5  94465 

8744 

J  94171 

8774 

5.94520 

S804 

5.94468 

8745 

5.94176 

8775 

5  94525 

8S0) 

5-9447  5 

8746 

5  941S1 

8776 

5.94550 

8  8  06 

5  94478 

8747 

5.94186 

8777 

59455S 

8807 

5  94485 

8.748 

5.9419» 

S778 

5.94540 

8808 

5  94488 

8749 

5.9419Ó 

8779 

5  94545 

8809 

5  9449  5 

8750 

5.94201 

8780 

5-94549 

8810 

5  94498 

8751 

5.9420Ó 

8781 

5-94554 

ggii 

5  94505 

8752 

5.94211 

8782 

5  94559 

8812 

5.94507 

875} 

5.9421Ó 

87  85 

5.94564 

8815 

5.94512 

8754 

5  94221 

8784 

5.94569 

8814 

5-94517 

8755 

5.94226 

8785 

5-94574 

8815 

5.94522 

87SÓ 

5.94251 

8786 

5-94579 

8816 

594527 

8757 

5.9423Ó 

8787 

5.94584 

8817 

5-945  52 

8758 

5.94240 

8788 

5.94589 

8818 

5  945  57 

87S9 

5  94245^  . 

8789 

5-94594 

8819 

3  94542 

8760 

5  94250 

8790 

5  94599 

8870 

<  94547 

Cc  ii 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  defde  1  até  10000. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

8821 

í  94552 

8851 

3.94699 

8l8i 

5  94846 

8822 

i  94557 

8852 

3,94704 

8882 

j. 94851 

8823 

3.94562 

8853 

3.94709 

8883 

3.94856 

S824 

3.94567 

8854 

i  94714 

8884 

3.94861 

8825 

J-94S7I 

SS55 

J -947  19 

8885 

5.94866 

8826 

3-9457Ó 

S850 

3.94724 

888€ 

3.94871 

8827 

3,94581 

8857 

3.94729 

8887 

3.94876 

8828 

3.94586 

8858  • 

} -947  54 

8888 

3.94880 

8S29 

3.94591 

8859 

J  947}8 

88S9 

3.948SJ 

88jo 

3.94596 

8860 
8861 

5-9474} 

8890 

3.94890 

8831 

5.94601 

3,94748 

8891 

3.94895 

8832 

3.94606 

8862 

J  947  5  5 

8892 

3.94900 

8833 

3.9461 1 

8S63 

í  947  5  8 

889$ 

5-9490? 

88j4 

3.94616 

8864 

3'94765 

8894 

3.94910 

8855 

j. 94621 

8805 

3.94768 

8895 

5.949)5 

8836 

j. 94626 

8866 

i  9477  5 

8896 

5.94959 

8S37 

$•94630 

8867 

3.9477  s 

8897 

3.94924 

8838 

3  94635 

8268 
8869 

3.94785 

8898 

3.94929 

8839 

3.94640 

59475^7 

8809 

5-94934 

8840 
!     8841 

i  94645 

8870 

5-94792 

8900 
0901 

5-94939 

3.94650 

8871 

5  94797 

3.94944 

8842 

í  94655 

8872 

3.94802 

8903 

■    5-94949 

8043 

3.94660 

8873 

3.94807 

S903 

í -9495  4 

8S44 

3.94665 

8874 

3.94812 

8904 

5-94959 

8845 

3,94670 

8875 

3.94817 

8905 

3.94963 

884Ó 

$•94675 

8876 

3.94822 

8906 

3.9496S 

8847 

3.94680 

8877 

5  94827 

8907 

5-9497  5 

8848 

3.94685 

8878 

3.94852 

8908 

5.94978 

8  84  9 

3.9461^9 

8879 

3.94836 

^909 

3  04983 

1     8S<o 

?  Q4604. 

88^0 

5  94S41 

8910 

3-94988 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

1 
NÚMEROS  NA- 

turaes,  delde  i  ate  loooo. 

N. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

8911 

J  9499} 

8941 

3  9S»39 

897» 

3  95284 

891a 

3  94998 

8942 

3-95143 

897^ 

3  95289 

891J 

3. 9)  002 

8943 

3.95148 

8973 

3  95294 

8914 

3.95007 

8944 

3  95153 

8974 

3  95299 

S915 

3.95012 

8945 
8940 

3-95>52 

S975 

3  95303 

8910 

3  95017 

3.95163 

8976 

3.95308 

8917 

3.95022 

8947 

3  95168 

8977 

3  95313 

8918 

3.95027 

8948 

3  95173 

897S 

3.95318 

8919 

3.95032 

8949 

3  95177 

8979 

3  95323 

S920 

3  9503Ó 

8950 

3-95»S2 

8980 

3-95328 

8921 

3.95041 

8951 

3  9!5í87 

8981 

J-95332 

8922 

3.9504Ó 

895.2 

3.95192 

8982 

3-95337 

8925 

3  95051 

«953 

3-95*97 

89S3 

3.95342 

8924 

3.95056 

89H 

3  95202 

8984 

3-95347 

S925 

3.95061 

8955 
8956 

3.95207 

8985 

3  95352 

8926 

3  950Ó6 

3.95211 

8986 

3  95357 

8927 

3  95071 

8957 

j. 95216 

8987 

3-95361 

892S 

3-95575 

8958 

J.95  221 

8988 

3  95566 

S929 

3.95080 

8959 

3.95226 

8989 

J-95371 

89^0 

3  95085 

S900 

3  95231 

8990 
8991 

3-95376 

8931 

;;.9  5  090 

8961 

3  95236 

5  95381 

8952 

3-95095 

8962 

5.95240 

8992 

3.95386 

2935 

3.95100 

8963 

3-95245 

8993 

3  95390 

89J4 

3.95105 

8964 

3.95250 

S994 

3  95395 

2955 

J.95  109 

8965 

5-95 25  5 

8995 

3.95400 

8936 

J.95114 

S966 

3.95260 

8996 

3-95405 

S937 

3-95119 

8967 

J.95265 

8997 

3,95410 

8958 

3.95124 

8968 

J.95270 

S998 

3-95415 

8939 

j. 95129 

8969 

395274 

8999 

3  95419 

S040 

?  Q  5  M  4 

8970 

395279 

9  oco 

r95424 

sp«ffrr«: 


TA    BOA     1%-^ 


iMB,.tHiHiwga 

mas^M^ 

TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA-     j 

turaes,  de 

de  1  até  loooo.- 

N. 

L. 

:    N. 

L. 

\n. 

L. 

9001 

j. 95429 

90  jí 

■  1 -95  5  74 

9061 

■  i-pW^f'^ 

9002 

J'9)4H 

9052 

5  95578 

9062 

{.9:5722  • 

çoOi 

595459 

90íi 

5-955^5 

906  j 

5  95727    1 

9004 

J -95  444 

90J4 

Í.9558S 

9064 

5  ■957  5  2 

9OOÍ 

j. 95448 

9055 

5-95  5  95 

9065 

5  95  7  57 

9006 

5-9545  J 

9036 

? -95  5  98 

9OÓ6 

5-95742 

9007  . 

j. 95  45^5 

90J7 

•{.95602 

9067 

■    5  9S746 

9008 

5 '9  5  46} 

9058 

595607 

906ÍS 

5  95751 

9009  ■ 

3.95468 

9059 

{.95612 

9069 

5  95756 

9010 

5  95472 

9040 

5  95617 

9070 

5-95761 

901  I  ■ 

í -9  5  47  7 

9041 

{.95622 

'  9071   • 

(   {.95766 

9012 

i  95482 

9042 

í. 95626 

9072  : 

595770 

9015 

5  954S7 

9045 

Í-956JI 

9075  - 

5  95  77) 

9014 

5  95492 

9044 

5  956{6 

9074 

j. 95780 

9015 

5-9)497 

90+5 

5-95641 

9075 

5  95785 

901  ó 

5-9550I 

.  9046 

5  95646 

9076 

{.95789 

9017 

j. 95506 

-9047 

5  95650 

9077 

5-95794 

90»  S 

5-955II 

9048 

5  95655 

907  S 

5-95799     1 

9019 

59551Ó 

9049 

5  95660 

9079 

5-955^04     1 

90  ?o 

5  95521 

9050 

5-95665 

9080 

5  95^09      1 

9021  . 

595525 

905 1 

{.95670 

9081 

5-958i{      1 

9022 

595550 

9052 

5  95675 

9082 

5  95Sii§      1 

9025 

5  95555 

i  90J  j 

5  95679 

908.  { 

{.95825 

9024 ' 

í  95540 

-:  9054 

'   i  95684 

9084 

{.95828 

9025 

5-95  545 

9055 

{  95689 
{.95694 

9085 

5  95852 

9026 

'J-95550 

9056 

..  9086. 

■j.9)8{7 

9027 

5-95554 

9057 

{.9569S 

9087 

{.95842 

9028 

1-95559 

905  S 

5-9570{ 

9088 

5  95^47 

9029 

595564 

9059 

5  95708 

9089 
9090 

j. 95852 

90  ÍO 

5-95569 

9060 

5  95715     i 

{•95  8-56 

^)sfrgsyw»iMi  twniwttwM 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS  NÚMEROS  NA- 

turaes  ,  deTde  i  até  loooo. 


N. 


9281 
9282 
92SÍ 

92U 
9285 


92S6 

9287 
9288 
9289 

9290 


9291 
9292 
929J 
9294 
929J 


9296 
9297 
9298 

9299 
9300 


L. 


N. 


9^7  1} 
9Ó717 
9Ó722 

96727 
967JI 


96756 
96741 

9Ó74J 
96750 

96755 

96759 
96764 
96769 
96774 
96772 


9678} 
96788 

9679* 
96797 
,96802 


96S06 
.96S1 1 
.96S16 
,9682o 
.9682Í 

.968  50 
.968H 

,96859 
.96844 
.96048 


L. 


968n 
96858 
96SÓ2 
968Ó7 
96872 


96876 
968S1 
9Ó886 
96890 
96S95 


96900 
96904 
96909 
96914 
96918 


9692J 
96928 
96932 

96937 
96942 


,96946 
96951 
,96956 
.9Ó960 
.96965 


,9697o 

■  96974 
,96979 
96984 
.96988 


Dá 


.-J'    A    B    o    A      IV. 


TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

tufaes  ,  de 

'de  1   ate  10000. 

N. 

L. 

N. 
9481 

L. 

N. 

L. 

9451 

i  97548 

3.97685 

9$ii 

5  97823 

9452 

5-97552 

9482 

3.97690 

9JI2 

5  97827 

945  J 

5.97557 

94S3 

5-97695 

9515 

5-97832 

9454 

J.97  5  62 

9484 

5-97699 

9514 

3  97836 

945  5 

5-97)ó6 
5-9757» 

9485 
9486 

5  9770+ 

9515 

5  97841 

' 

9456 

3.97708 

95  J  6 

5  97845 

94Í7 

5-97575 

9487 

5977>5 

9517 

3.97850 

945  S 

5  97580 

9488 

5-97717 

9518 

5-97855 

9459 

5  97585 

94S9 

3.97722 

9519 

5  97859 

9460 

5-975S9 

9490 

5-97737 

9520 

5  97864 
3.97868 

94Ó1 

5-97594 

9491 

597751 

9521 

94Ó2 

5  97598 

9492 

5-97756 

9522 

5-97875 

946  j 

3  9760J 

9495 

5-97740 

9525 

5  97877 

94Ó4 

5  97Ó07 

9494 

5  97745 

9524 

3.97882 

94Ó5 

j  97612 

9495 

5  97750 

9525 

5  978S7 

r 

9466 

597017 

9496 

5-97754 

9526 

3.97?9i 

9467 

j. 97621 

9497 

5-97759 

9527 

5  97896 

9468 

j. 97626 

9498 

5-97763 

9528 

3.97900 

9469 

5.97630 

9499 

3.97768 

9529 

5  97  90)' 

9470 

5-97655 

9500 

950' 

5-97772 

9550 

5  97909 

9471 

j. 97  640 

5-97777 

9551 

5-979'4 

9472 
947  5 

5-97644 

1  9502 

3.97782 

9552 

3.97918 

3.97649 

950} 

j. 97786 

9555 

5-97925 
5-97928 

9474 

5  97655 

0504 

5-97791 

9554 

947  5 

3,97658 

9505 
9506 

5  97795 

9555 
1  9556 

597952 

9476 

j. 97665 

3.97800 

5-97957 

9477 

j. 97667 

9507 

3.97804 

1  9557 

3.97941 

9478 

■3.97672 

9508 

3.97809 

9558 

3.97946 

9479 

3.97676 

9509 

3  97813 

1  9559 

5-97950 

1'  94^0 

3  976.-^ « 

9510 

3  97818 

?    9?40 

]  9-955 

P  ij 
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Mn.3igLi_lcii;_. 

_i^B«n 

ajiimiMMfl«w  ^ 

TABOA  LOGARITHMICA   DOS  NÚMEROS  NA-     J 

turaes «  delde  i  até  loouo. 

t 

N. 

L. 

N. 

L.      1 

N, 

L. 

96  ji 

J.98J67 

9661 

3.9850a  1 

9691 

3  98637 

96ja 

}  9837* 

9662 

398507   1 

9692 

3,9864» 

965} 

J.98J76 

9663 

39*51»     j 

9693 

3  98646 

96J4 

i  9S}Si 

9664 

3.98516 

9694 

3  98650 

9635 

j.9Sj8j 

9665 

3.98520 

9695 
9696 

3.98655 

96JÓ 

J.98J90 

9666 

J-9852J 

3.98659    1 

9ÓJ7 

J  9SÍJ94 

9667 

3  90529 

9697 

3.98664 

•9ÓJ8 

}.98j99 

9668 

J-9?5Í4 

9698 

3.98668 

96J9 

J.9840} 

9669 

3.98558 

9699 

3  9S673 

9640 

j. 98408 

9670 
9671 

3-92J4J 

9700 

3.98677 

9641 

j. 98412 

}-98j47 

970J 

3  98682 

9642 

3.98417 

9Ó72 

3.98552 

9702 

3.98686 

964J 

J.9S421 

9^7  J 

3.98556 

9703 

3.98691 

9644 

5.98420 

9674 

3.98561 

9704 

3  98695 

9Ó45 

i  9^4)0 

9675 

3.98565 

97C-J 

9706 

3.98700 

9646 

}  9U3Í 

9676 

3.98570 

3  98704 

9647 

}  9Í5459 

9677 

J-98574 

97^7 

3  987C9 

964S 

j  98444 

9678 

39<^579 

9708 

5-987I3 

9049 

i  9^448 

9679 

3.9S583 

9709 

3-9ÍJ717 

9650 

}  9ÍÍ45Í 
J.9S4W 

9680 

3  98588 

9710 

3.98722 

9651 

\  9681 

3.9SS92 

9711 

3.98726 

96Í2 

J.984Ó2 

1   9682 

3  98597 

9712 

3.98731 

9^ii 

3.984ÓÓ 

9Ó8J 

3  986CI 

9713 

3  9S735 

9654 

j. 98471 

1  9684 

3.9860J 

97  »4 

3.98740 

96J5 

J-9U7S 

1   9625 
1  0686 

3:58610 

97  >  5 

3.98744 

9656 

3.98480 

3.98614 

971 6 

3.98749 

9^57 

j. 98484 

1  9687 

3  98619 

97 '7 

398753 

965S 

3.984S9 

1  9688 

j. 98623 

9718 

3.98758 

9659 

3.98495 

1   9689        3.9^628 

97 '9 

3  98762 

9660 

^9849« 

t  ç6t)0        3.98632 

f?   972c 

1.9^^767 

■■■MM 

(■■■■■BI 

■WBiiinn^á 
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TABOA  LOGARITHMICA  DOS 

NÚMEROS  NA- 

turaes,  defde  1  ate  10000. 

lV. 

L. 

N. 

L. 

N. 

L. 

9811 

599171 

9841 

5.99304 

9871 

3.99436 

9812 

}.99«76 

9842 

3.99308 

9872 

3.99441 

9SIJ 

3.99180 

9843 

J993M 

9873 

3-9944$ 

9814 

3.9918$ 

9^44 

i-99in 

9874 

3.99449 

95515 

3  99189 

9845 

3.99322 

i  9875 

J-99454 

9Si6 

r99«9J 

9846 

3.9932Ó 

1  9^76 

3.99458 

9817 

3.99193 

9847 

3.99330 

1  9877 

3.99463 

9818 

3.99202 

9848 

5  99335 

9878 

3.99467 

9819 

5,99207 

9849 

3-99339 

9879 

3.99471 

9820 

3.99211 
3.99216 

9850 

3  99344 

98l';o 

3.99476 
3,99480 

9SS21 

9851 

3.99348 

9881 

9ÍÍÍ2 

3.99220 

9852 

3  99352 

9882 

3.99484 

9^25 

3.99224 

9853 

3-99357 

9883 

3.99489 

9S24, 

3.99229 

9854 

3.99361 

1  9884 

3  9949  3 

9S25 

3.99233 

9855 

3.9936Ó 
5.99570 

1 9885 

3  99498 

982Ó 

3.99238 

9856 

í  9886 

3.99502 

9S27 

3  99242 

9857 

í-99374 

9887 

3  99506 

9%zi 

3.99247 

9858 

399379 

1  9888 

3  99511 

9829 

3.99251 

9859 

3-99383 

1  9889 

3  99515 

9830 

J  99255 
3  99260 

9860 

3.99388 

1  9S90 

3  99520 

9831 

9801 

3.99392 

i  9891 

3.99524 

9832 

3.99^64 

9S62 

3-99397 

1  9892 

3  99528 

98n 

3.99269 

9863 

3.99401 

i  9293 

i99'>íi 

9834 

J-99a7í 

9864 

3.99405 

i  9894 

3  99537 

9835 . 

J-99*77 

9SÓJ 

3.99410 

l  9895 
1  9896 

3  995A2 
3.99546 

9836 

3.99282 

98Ó6 

3-99414 

9837 

3.99286 

9567 

3.99419 

9897 

3  995SO 

9838 

3  99291 

98Ó8 

3.99423 

9893 

3  99555 

9839 

3  99295 

9869 

3.99427 

9899 

3  99559 

9840 

3  99<oo 

9870 

3  99432 

1   99CO 

3  99564  1 

I4J 


Q.AÀ. 
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